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Mehrstuf en-Automatgetriebe mit drei Planetenradsatzen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mehrstufen- 
Automatgetriebe mit mindestens drei Einzel-Planetenrad- 
5 satzen und mindestens fiinf Schaltelementen, nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Automatgetriebe mit mehreren, ohne Gruppenschaltung 
schaltbaren Gangen sind vielfaltig bekannt . Aus der 

10 DE 199 12 480 Al beispielsweise ist ein gattungsgemaSes 
Automatgetriebe mit drei Einsteg-Planetenradsatzen sowie 
drei Bremsen und zwei Kupplungen zum Schalten von sechs 
Vorwartsgangen und einem Ruckwartsgang bekannt, das fur 
Kraf tf ahrzeuge sehr gut geeignete Ubersetzungen mit einer 

15 hohen Gesamtspreizung und giinstigen Stuf enspriingen sowie 

einer hohen Anf ahrubersetzung in Vorwartsrichtung aufweist. 
Die einzelnen Gange werden durch selektives Schliefien von 
jeweils zwei der sechs Schaltelemente erzielt, sodaE zum 
Umschalten von einem Gang in den nachstf olgend hoheren oder 

2 0 nachstf olgend niedrigeren Gang von den gerade betatigten 

Schaltelementen jeweils nur ein Schaltelement geoffnet und 
ein weiteres Schaltelement geschlossen wird. 

Dabei ist eine Antriebswelle des Automatgetriebes 
25 standig mit einem Sonnenrad des zweiten Planetenradsat zes 
verbunden. Weiterhin ist die Antriebswelle liber die erste 
Kupplung mit einem Sonnenrad des ersten Planetenradsat zes 
und/oder uber die zweite Kupplung mit einem Steg des ersten 
Planetenradsatzes verbindbar. Zusatzlich oder alternativ 
30 ist das Sonnenrad des ersten Planetenradsatzes iiber die 
erste Bremse mit einem Gehause des Automatgetriebes . 
und/oder der Steg des ersten Planetenradsatzes iiber die. 
zweite Bremse mit dem Gehause und/oder ein Sonnenrad des 
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dritten Planetenradsatzes iiber die dritte Bremse mit dem 
Gehause verbindbar. 

Fur die kinematische Kopplung der einzelnen Planeten- 
5 radsatze miteinander offenbart die DE 199 12 480 Al zwei 

verschiedene Versionen. In der ersten Version ist vorgese- 
hen, daS eine Abtriebswelle des Automatgetriebes standig 
mit einem Steg des dritten Planetenradsatzes und einem 
Hohlrad des ersten Planetenradsatzes verbunden ist, und da£ 

10 der Steg des ersten Planetenradsatzes standig mit einem 
Hohlrad des zweiten Planetenradsatzes und ein Steg des 
zweiten Planetenradsatzes standig mit einem Hohlrad des 
dritten Planetenradsatzes verbunden ist. Die Antriebs- und 
die Abtriebswelle konnen dabei sowohl koaxial zueinander 

15 auf gegenuberliegenden Seiten des Getriebegehauses angeord- 
net sein, als auch achsparallel auf derselben Seite des 
Getriebegehauses. In der zweiten Version ist vorgesehen, 
daS die Abtriebswelle standig mit dem Steg des zweiten 
Planetenradsatzes und dem Hohlrad des ersten Planetenrad- 

2 0 satzes verbunden ist, daS der Steg des ersten Planetenrad- 
satzes standig mit dem Hohlrad des dritten Planetenradsat- 
zes verbunden ist, und daS das Hohlrad des zweiten Plane- 
• tenradsatzes standig mit dem Steg des dritten Planetenrad- 
satzes verbunden ist. Eine derartige Ausbildung ist 

2 5 besonders fur eine koaxiale Anordnung von An- und Abtriebs- 

wellen geeignet. 

Hinsichtlich der raumlichen Anordnung der Planetenrad- 
satze schlagt die DE 199 12 480 Al vor, die drei Planeten- 

3 0 radsatze koaxial in Reihe nebeneinander anzuordnen, wobei 

der zweite .Planetenradsatz axial zwischen dem ersten und 
dritten Planetenradsatz angeordnet ist. Hinsichtlich der 
raumlichen Anordnung der einzelnen Schaltelemente relativ 
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zu einander und relativ zu den Planetenradsatzen schlagt 
die DE 199 12 480 Al vor, die erste und zweite Bremse stets 
unmittelbar nebeneinander anzuordnen, wobei die zweite 
Bremse stets unmittelbar axial an den ersten Planetenrad- 
satz angrenzt, und die dritte Bremse stets auf der dem 
ersten Planetenradsatzes abgewandten Seite der dritten 
Planetenradsatzes anzuordnen, sowie die beiden Kupplungen 
stets unmittelbar nebeneinander anzuordnen. In einer ersten 
Anordnungsvariante sind beide Kupplungen auf der dem drit- 
ten Planetenradsatz abgewandten Seite des ersten Planeten- 
radsatzes angeordnet, wobei die erste Kupplung axial unmit- 
telbar an die erste Bremse angrenzt und naher am ersten 
Planetenradsatz angeordnet ist als die zweite Kupplung. In 
Verbindung mit einer nicht koaxialen Lage von Antriebs- und 
Abtriebswelle wird in einer zweiten Anordnungsvariante vor- 
geschlagen, daS beide Kupplungen auf der dem ersten Plane- 
tenradsatz abgewandten Seite des dritten Planetenradsatzes 
angeordnet sind, wobei die zweite Kupplung naher am dritten 
Planetenradsatz angeordnet ist als die erste Kupplung und 
axial an ein mit der Abtriebswelle wirkverbundenes Ab- 
triebsstirnrad angrenzt, welches wiederum auf der dem 
dritten Planetenradsatz abgewandten Seite der dritten 
Bremse angeordnet ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
fur das aus dem Stand der Technik der DE 199 12 480 Al be- 
kannte Automatgetriebe alternative Bauteilanordnungen dar- 
zustellen, mit moglichst kompaktem und in Getriebelangs- 
richtung vergleichsweise -schlankem Getriebeauf bau . Vorzugs- 
weise soil das Automatgetriebe in einem Kraf tf ahrzeug mit 
Standard-Antrieb und koaxialer Anordnung von Antriebs- und 
Abtriebswelle Anwendung finden konnen, durch vergleichs- 
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weise einfache Modif ikationen moglichst aber auch bei nicht 
koaxialer Antriebs- und Abtriebswelle einsetzbar sein. 

Erf indungsgemafi gelost wird die Aufgabe durch ein 
5 Mehrstuf en-Automatgetriebe mit den Merkmalen des Patent- 

anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Ausgehend vom gattungsgemaSen Stand der Technik der 

10 DE 199 12 480 Al , weist das Mehrstuf en-Automatgetriebe min- 
destens drei gekoppelte Einzel-Planetenradsatze auf, die 
koaxial zueinander angeordnet sind, wobei der zweite Plane- 
tenradsatz raumlich gesehen stets zwischen dem ersten und 
zweiten Planetenradsatz angeordnet ist. Weiterhin weist das 

15 Mehrstuf en-Automatgetriebe mindestens fiinf Schaltelemente 
auf. Ein Sonnenrad des dritten Planetenradsatzes ist iiber 
das als Bremse ausgebildete erste Schaltelement an einem 
Getriebegehause des Mehrstuf en-Automatgetriebes festsetz- 
bar. Eine Antriebswelle des Mehrstuf en-Automatgetriebes ist 

20 standig mit einem Sonnenrad des zweiten Planetenradsatzes 
verbunden. Weiterhin ist die Antriebswelle iiber das als 
Kupplung ausgebildete zweite Schaltelement mit einem 
Sonnenrad des ersten Planetenradsatzes und zusatzlich oder 
alternativ iiber das als Kupplung ausgebildete fiinfte 

25 Schaltelement mit einem Steg des ersten Planetenradsatzes 
verbindbar. Alternativ ist das Sonnenrad des ersten 
Planetenradsatzes iiber das als Bremse ausgebildete dritte 
Schaltelement und/oder der Steg des ersten Planetenrad- 
satzes iiber das als Bremse ausgebildete vierte Schalt- 

3 0 element an dem Getriebegehause festsetzbar. 

Eine Abtriebswelle des Mehrstuf en-Automatgetriebes ist 
standig mit einem Hohlrad des ersten Planetenradsatzes 
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wirkverbunden, wobei das Hohlrad des ersten Planetenradsat- 
zes zusatzlich standig entweder mit einem Steg des dritten 
Planetenradsatzes oder einem Steg des zweiten Planetenrad- 
satzes verbunden ist. 



GemaS der Erfindung wird also der erste Planetenrad- 
satz in axialer Richtung nur von einer Welle zentrisch 
vollstandig durchgrif f en, insbesondere von der Antriebswel- 
le des Automatgetriebes . Entsprechend wird auch der zweite, 
mittlere Planetenradsatz hochstens von einer Welle, insbe- 
sondere der Antriebswelle in axialer Richtung zentrisch 
durchgrif f en. Im Unterschied zum Stand der Technik der 
DE 199 12 480 Al ist hierzu das funfte Schaltelement , iiber 
welches die Antriebswelle mit dem Steg des ersten Planeten- 
radsatzes verbindbar ist, raumlich gesehen zwischen dem 
ersten und zweiten Planetenradsatz anzuordnen. 

Vorzugsweise ist dabei das zweite Schaltelement, uber 
welches das Sonnenrad des ersten Planetenradsatzes mit der 
Antriebswelle verbindbar ist, auf der dem funften Schalt- 
element gegenuberliegenden Seite des ersten Planetenradsat- 
zes angeordnet. Vorzugsweise ist dabei eine Servoeinrich- 
tung des zweiten Schaltelement es benachbart zum ersten Pla- 
netenradsatz angeordnet, vorzugsweise naher am ersten Pla- 
netenradsatz als eine Servoeinrichtung des dritten Schalt- 
elementes . 

Auch das vierte Schaltelement, uber welches der Steg 
des ersten Planetenradsatzes festsetzbar ist, und das drit- 
te Schaltelement, uber welches das Sonnenrad des ersten 
Planetenradsatzes festsetzbar ist, konnen auf der dem funf- 
ten Schaltelement gegenuberliegenden Seite des ersten 
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Planetenradsatzes angeordnet sein, jedoch auch raumlich 
gesehen nebeneinander uber den Planetenradsatzen. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Anordnung des 
5 zweiten, dritten und vierten Schaltelementes wird vorge- 

schlagen, die Servoeinrichtungen zur Betatigung von Lamel- 
len des dritten und vierten Schaltelementes zumindest weit- 
gehend in eine GehauseauSenwand eines Getriebegehauses des 
Automatgetriebes oder in einen mit dem Getriebegehause ver- 

10 bundenen Getriebegehausedeckel, der eine AuSenwand des Ge- 
triebegehauses bildet, zu integrieren. Diese GehauseauSen- 
wand bzw. dieser Getriebegehausedeckel weist also entspre- 
chende Kolbenraume (Druckraume) und darin verschiebbar ge- 
lagerte druckbeauf schlagbare Kolben der Servoeinrichtungen 

15 des dritten und vierten Schaltelementes auf , zur Betatigung 
derer j eweiligen Reibelemente . Hierdurch wird eine sehr 
einfache Druckmittelzufuhr zu diesen beiden Schaltelementen 
ermoglicht sowie eine einfache, fur den Montageablauf kos- 
tengunstige Baugruppen-Vormontage . Bei dieser Ausgestaltung 

20 konnen die Lamellen des dritten und vierten Schaltelementes 
beispielsweise unmittelbar neben der (mit den Servoeinrich- 
tungen des dritten und vierten Schaltelementes komplettier- 
ten) GehauseauSenwand bzw. dem Getriebegehausedeckel ange- 
ordnet sein, wobei dann die Lamellen des zweiten Schaltele- 

25 mentes naher an dem ersten Planetenradsatz angeordnet sind 
als die Lamellen des vierten Schaltelementes und die Lamel- 
len des dritten Schaltelementes zweckmaSigerweise radial 
unterhalb der Lamellen des vierten Schaltelementes angeord- 
net sind. 

30 

Es kann aber auch vorgesehen sein, daS die Lamellen 
des zweiten und dritten Schaltelementes an die mit den 
Servoeinrichtungen des dritten und vierten Schaltelementes 
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komplettierte GehauseauSenwand bzw. an den mit den Servo- 
einrichtungen des dritten und vierten Schaltelementes kom- 
plettierten Getriebegehausedeckel angrenzen. In diesem Fall 
sind die Lamellen des vierten Schaltelementes naher an dem 
ersten Planetenradsatz angeordnet als die Lamellen des 
zweiten Schaltelementes, die Lamellen des dritten Schalt- 
elementes radial unterhalb der Lamellen des zweiten Schalt- 
elementes angeordnet, sowie die Servoeinrichtung des 
dritten Schaltelementes radial unterhalb der Servoeinrich- 
tung des vierten Schaltelementes angeordnet. Dabei uber- 
greift ein Betatigungselement (Betatigungs-Stempel ) der 
Servoeinrichtung des vierten Schaltelementes die Lamellen 
des zweiten Schaltelementes vorzugsweise vollstandig und 
die Servoeinrichtung des zweiten Schaltelementes in axialer 
Richtung zumindest teilweise radial. Durch diese Bauteilan- 
ordnung wird eine verbesserte Montierbarkeit des vierten 
und (vormontierten) zweiten Schaltelementes im Getriebege- 
hause an dem ersten Planetenradsatz erzielt, ohne auf einen 
moglichst groEen Durchmesser fur die Lamellen des thermisch 
hoch belasteten zweiten Schaltelementes zu verzichten. 

In einer anderen Ausgestaltung der Anordnung des zwei- 
ten, dritten und vierten Schaltelementes auf einer Seite 
des ersten Planetenradsatzes konnen alle drei Lamellenpake- 
te des zweiten, dritten und vierten Schaltelementes an die 
mit den Servoeinrichtungen des dritten und vierten Schalt- 
elementes komplettierte Gehauseau&enwand bzw. an den mit 
den Servoeinrichtungen des dritten und vierten Schaltele- 
mentes komplettierten Getriebegehausedeckel angrenzen. In 
diesem Fall sind die Lamellen des vierten Schaltelementes 
oberhalb der Lamellen des zweiten Schaltelementes und die 
Lamellen des zweiten Schaltelementes wiederum oberhalb der 
Lamellen des dritten Schaltelementes angeordnet. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der ersten erfindungs- 
gemaSen Losung ist das erste Schaltelement , uber welches 
das Sonnenrad des dritten Planetenradsatzes festsetzbar 
ist, raumlich gesehen auf der dem zweiten Planetenradsatz 
abgewandten Seite des dritten Planetenradsatzes angeordnet. 

Durch die erf indungsgemaSe Schachtelung der fiinf 
Schaltelemente und drei Einzel-Planetenradsatze wird raum- 
lich gesehen ein insgesamt sehr schlanker, kompakter Ge- 
triebeaufbau erzielt, der sich besonders fur eine Anwendung 
in einem Kraft fahrzeug mit Standardantrieb und koaxial zu- 
einander verlaufenden Antriebs- und Abtriebswelle eignet, 
wobei die mit dem Hohlrad des ersten Planetenradsatzes 
wirkverbundene Abtriebswelle den dritten Planetenradsatz 
und einen Kupp lungs raum des ersten Schaltelementes in axia- 
ler Richtung zentrisch durchgreift. Fur eine Anwendung mit 
nicht koaxialer Anordnung von Antriebs- und Abtriebswelle, 
also beispielsweise mit achsparalleler oder winkliger An- 
ordnung von Antriebs- und Abtriebswelle, kann die Abtriebs- 
welle auch raumlich gesehen im Bereich radial oberhalb der 
Planetenradsatze mit dem Hohlrad des ersten Planetenradsat- 
zes wirkverbunden sein. 

Die erf indungsgemaSe Bauteileanordnung ist auf beide 
im Stand der Technik der DE 199 12 480 Al offenbarten 
Radsatzschemata anwendbar. Falls Hohlrad des ersten Plane- 
tenradsatzes und Steg des dritten Planetenradsatzes und 
Abtriebswelle miteinander gekoppelt sind, ist der Steg des 
zweiten Planetenradsatzes standig mit einem Hohlrad des 
dritten Planetenradsatzes und der Steg des ersten Planeten- 
radsatzes standig mit einem Hohlrad des zweiten Planeten- 
radsatzes verbunden. Falls Hohlrad des ersten Planetenrad- 
satzes und Steg des zweiten Planetenradsatzes und Abtriebs- 
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welle miteinander gekoppelt sind, ist der Steg des dritten 
Planetenradsatzes standig mit dem Hohlrad des zweiten Pla- 
netenradsatzes und der Steg des ersten Planetenradsatzes 
standig mit dem Hohlrad des dritten Planetenradsatzes ver- 
bunden . 

Durch diese kinematische Koppelung der einzelnen 
Radsatzelemente untereinander und mit der Antriebs- und 
Abtriebswelle uber die funf Schaltelemente sind - wie beim 
Stand der Technik der DE 199 12 480 Al - insgesamt sechs 
Vorwartsgange derart schaltbar, daS beim Umschalten von 
einem Gang in den nachstf olgend hoheren oder nachstf olgend 
niedrigeren Gang von den gerade betatigten Schaltelementen 
jeweils nur ein Schaltelement geoffnet und ein wei teres 
Schaltelement geschlossen wird. 

Die Erf indung wird im folgenden anhand der Figuren na- 
her erlautert, wobei ahnliche Elemente auch mit ahnlichen 
Bezugszeichen versehen sind. Es zeigen 

Fig. 1 ein Getriebeschema gemaS dem Stand der 
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Technik; 

ein Schaltschema des Getriebes gemaS Fig. 1; 
eine beispielhaf te erste schematische Bau- 
teilanordnung gemaS der Er f indung; 
einen Getriebeschnitt des Getriebes gemafi 
Fig. 3 (in zwei Teilschnitten Fig. 4a und 
Fig. 4b) ; 



Fig. 
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einen Sektions-Getriebeschnitt mit einer 
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Fig. 
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alternativen Schaltelement-Betatigung 
einen Schnitt durch eine Antriebswelle 
eine beispielhaf te zweite schematische 
Bauteilanordnung gemaS der Erf indung; 
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Fig. 8 eine beispielhaf te dritte schematische 
Bauteilanordnung gemaS der Erfindung; 

Fig. 9 eine beispielhaf te vierte schematische 
Bauteilanordnung gemaS der Erfindung; 
5 Fig. 10 , eine beispielhaf te erste schematische Bau- 

teilanordnung mit nicht koaxialer Anordnung 
von An- und Abtriebswelle , auf Basis, der 
schematische Bauteilanordnung gema£ Fig. 3; 

Fig. 11 eine beispielhaf te zweite schematische Bau- 
10 teilanordnung mit nicht koaxialer Anordnung 

von An- und Abtriebswelle; 

Fig. 12 eine beispielhaf te dritte schematische Bau- 
teilanordnung mit nicht koaxialer Anordnung 
von An- und Abtriebswelle; und 
15 Fig.. 13 eine beispielhaf te Variation der schemati- 

sche Bauteilanordnung gemaS Fig. 3, mit 
einer modif izierten Koppelung einzelner 
Radsatzelemente . 

2 0 Zur Verdeutlichung der erf indungsgema£en Bauteilean- 

ordnungen ist in Fig. 1 zunachst ein Getriebeschema eines 
Mehrstuf en-Automatgetriebes fur ein Kraf tf ahrzeug mit Stan- 
dard-Antrieb dargestellt, wie aus dem Stand der Technik der 
DE 199 12 480 Al bekannt . Mit AN ist eine Antriebswelle des 
25 Automatgetriebe bezeichnet, die mit einem (nicht darge- 

stellten) Antriebsmotor des Automatgetriebes wirkverbunden 
ist, beispielsweise uber einen Drehmomentwandler oder eine 
Anf ahrkupplung oder einen Torsionsdampf er oder ein Zweimas- 
senschwungrad oder eine starre Welle. Mit AB ist eine Ab- 

3 0 triebswelle des Automatgetriebes bezeichnet, die mit min- 

destens einer Antriebsachse des Kraf tf ahrzeugs wirkverbun- 
den ist. In dem dargestellten Aus fuhrungsbei spiel sind 
Antriebswelle AN und Abtriebswelle AB koaxial zueinander 
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angeordnet. RSI, RS2 und RS3 bezeichnen drei gekoppelte 
Einf ach-Planetenradsatze, die hier nebeneinander in Reihe 
in einem Getriebegehause GG angeordnet sind. Alle drei 
Planetenradsatze RSI, RS2, RS3 weisen jeweils ein Sonnen- 
5 rad SOI, S02 und S03 , jeweils ein Hohlrad HOI, H02 und H03 , 
sowie jeweils einen Steg STl, ST2 und ST3 mit Planeten- 
radern PL1, PL2 und PL3 , die jeweils mit Sonnen- und Hohl- 
rad des entsprechenden Radsatzes kammen, auf. Mit A bis E 
sind funf Schaltelemente bezeichnet, wobei das erste, 

10 dritte und vierte Schalt element A, C, D als Bremse und das 
zweite und vierte Schaltelement B, E als Kupplung ausge- 
fuhrt sind. Die jeweiligen Reibbelage der funf Schaltele- 
mente A bis E sind als Lamellenpakete 100, 200, 300, 400 
und 500 (jeweils mit AuSen- und Innenlamellen bzw, Stahl- 

15 und Belaglamellen) angedeutet. Die jeweiligen Eingangs- 
elemente der funf Schaltelemente A bis E sind 
mit 120, 220, 320, 420 und 520 bezeichnet, die jeweiligen 
Ausgangselemente der Kupplungen B und E mit 230 und 530. 
Die kinematische Anbindung der einzelnen Radsatzelemente 

20 und Schaltelemente relativ zueinander und relativ zu An- 
triebs- und Abtriebswelle wurde bereits eingangs detail- 
liert beschrieben, ebenso die raumliche Anordnung dieser 
Bauelemente. 

25 Wie aus dem Schaltschema in Fig. 2 ersichtlich, sind 

durch selektives Schalten von jeweils zwei der funf Schalt- 
elemente A bis E sechs Vorwartsgange gruppenschaltungsf rei 
schaltbar, also derart, daS zum Umschalten von einem Gang 
in den nachstf olgend hoheren oder nachstf olgend niedrigeren 

3 0 Gang von den gerade betatigten Schaltelementen jeweils nur 
ein Schaltelement geoffnet und ein weiteres Schaltelement 
geschlossen wird. In dem ersten Gang ,1* sind die Bremsen A 
und D geschlossen, in dem zwei ten Gang „2 W die Bremsen A 
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und C # in dem dritten Gang „3 XV Bremse A und Kupplung B, in 
dem vierten Gang „4* Bremse A und Kupplung E # in dem 
ftinften Gang „5 U die Kupplungen B und E, und in dem sechs- 
ten Gang „6" Bremse C und Kupplung E. In einem Ruckwarts- 
gang „R" sind Kupplung B und Bremse D geschlossen. 

Anhand der Figuren 3 bis 9 werden im folgenden nun 
vier Beispiele fur eine erf indungsgemaSe Bauteilanordnung 
im Detail erlautert, anhand der Figuren 10 bis 12 drei 
beispielhaf te Bauteilanordnungen in Verbindung mit nicht 
koaxialer Anordnung von Antriebs- und Abtriebswelle, sowie 
anhand Figur 13 eine Variation zur Koppelung einzelner Pla- 
netenradsatz-Elemente miteinander . 

Fig. 3 zeigt nun eine erste schematische Bauteilanord- 
nung, beispielhaft fur die erf indungsgemaSe Losung der Auf- 
gabe. Ausgehend vom zuvor beschriebenen Stand der 
Technik der DE 19 9 12 480 Al weist das erf indungsgemaSe 
Mehrstuf en-Automatgetriebe drei koaxial zueinander angeord- 
nete gekoppelte Einzel-Planetenradsatze RSI, RS2, RS3 auf . 
Raumlich gesehen ist der zweite Planetenradsatz RS2 axial 
zwischen dem ersten und zweiten Planetenradsatz RSI, RS3 
angeordnet und grenzt dabei axial unmittelbar an den 
dritten Planetenradsatz RS3 an. Weiterhin weist das Mehr- 
stuf en-Automatgetriebe funf Schaltelemente A bis E auf. Das 
erste, dritte und vierte Schaltelement A, C, D ist jeweils 
als Bremse (im Beispiel jeweils als Lame llenbr ems e) ausge- 
bildet, das zweite und fiinfte Schaltelemenet B, E jeweils 
als Kupplung (im Beispiel jeweils als Lame llenkupp lung) . 
Ein Sonnenrad S03 des dritten Planetenradsatzes RS3 ist 
iiber die Bremse A an einem Getriebegehause GG des Mehr- 
stuf en-Automatgetriebes festsetzbar. Eine Antriebswelle AN 
des Mehrstuf en-Automatgetriebes ist standig mit einem 
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Sonnenrad S02 des zweiten Planetenradsatzes RS2 • verbunden. 
Weiterhin 1st die Antriebswelle AN iiber die Kupplung B mit 
einem Sonnenrad SOI des ersten Planetenradsatzes RSI und 
zusatzlich oder alternativ iiber die Kupplung E mit einem 
Steg STl des ersten Planetenradsatzes RSI verbindbar. 
Alternativ ist das Sonnenrad SOI des ersten Planetenrad- 
satzes RSI iiber die Bremse C und/oder der Steg STl des 
ersten Planetenradsatzes RSI iiber die Bremse D an dem 
Getriebegehause GG festsetzbar. 



Eine Abtriebswelle AB des Mehrstuf en-Automatgetriebes 
ist standig mit einem Hohlrad HOI des ersten Planetenrad- 
satzes RSI verbunden, wobei dieses Hohlrad HOI bei der dar- 
gestellten beispielhaf ten Koppelung der Radsatzelemente 

15 zusatzlich standig mit einem Steg ST3 des dritten Planeten- 
radsatzes RS3 verbunden ist. Weiterhin ist ein Steg ST2 des 
zweiten Planetenradsatzes RS2 standig mit einem Hohlrad H03 
des dritten Planetenradsatzes RS3 verbunden, sowie der 
Steg STl des ersten Planetenradsatzes RSI standig mit einem 

20 Hohlrad H02 des zweiten Planetenradsatzes RS2 . Das ent- 

sprechende Verbindungs element zwischen dem Hohlrad HOI des 
ersten Planetenradsatzes RSI und dem Steg ST3 des dritten 
Planetenradsatzes RS3 ist als Zylinder ZYL ausgebildet. 
Dieser Zylinder ZYL ist einerseits mit dem Hohlrad HOI iiber 

2 5 eine geeignete Wirkverbindung verbunden, beispielsweise 

iiber eine SchweiSverbindung, und erstreckt sich in axialer 
Richtung von dem Hohlrad HOI bis iiber das Hohlrad H03 hin- 
iiber. Andererseits ist der Zylinder ZYL auf der dem zweiten 
Planetenradsatz RS2 abgewandten Seite des dritten Planeten- 

3 0 radsatzes RS3 iiber eine geeignete Wirkverbindung mit einem 

Stegblech STB3 des Stegs ST3 verbunden, beispielsweise iiber 
ein Mitnahmeprof il . Der Zylinder ZYL ubergreift den zweiten 
und dritten Planetenradsatz RS2 , RS3 also vollstandig. 
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Der erste Planetenradsatz RSI wird in axialer Richtung 
nur von der Antriebswelle AN zentrisch vollstandig durch- 
griffen. Auch der zweite, raumlich gesehen mittlere 
Planetenradsatz RS2 wird nur von der Antriebswelle AN in 
5 axialer Richtung zentrisch durchgrif f en . Zur Erzielung 
einer gunstigen Lagerung von Antriebs- und Abtriebs- 
welle AN, AB im Bereich des dritten Planetenradsatzes RS3 
erstreckt sich die Antriebswelle AN axial bis unter das 
Sonnenrad S03 des dritten Planetenradsatzes RS3 . Die Ab- 

10 triebswelle AB ist in diesem Bereich radial auf der An- 
triebswelle AN gelagert, wobei die mit dem Hohlrad HOI des 
ersten Planetenradsatzes RSI wirkverbundene Abtriebs- 
welle AB den dritten Planetenradsatz RS3 in axialer 
Richtung vollstandig durchgreift. Das Sonnenrad S03 des 

15 dritten Planetenradsatzes RS3 wiederum ist auf der Ab- 
triebswelle AB gelagert. 

Die Kupplung E, tiber welche die Antriebswelle AN mit 
dem Steg STl des ersten Planetenradsatzes RSI verbindbar 

2 0 ist, ist raumlich gesehen zwischen dem ersten und zweiten 

( Planetenradsatz RSI, RS2 angeordnet. Wie in Fig. 3 angedeu- 

tet, sind die Innenlamellen des Lamellenpaketes 500 der 
Kupplung E hier beispielhaft als Stahllamellen ausgefiihrt, 
die AuSenlamellen des Lamellenpaketes 500 der Kupplung E 
25 entsprechend als Belaglamellen. 

Ein Eingangselement 52 0 der Kupplung E ist dabei als 
Innenlamellentrager ausgebildet und mit der Antriebswel- 
le AN verbunden. Entsprechend ist ein Ausgangselement 53 0 

3 0 der Kupplung E als AuSenlamellentrager ausgebildet, der 

sowohl mit dem Hohlrad H02 des zweiten Planetenrad- 
satzes RS2 als auch mit dem Steg STl des ersten Planeten- 
radsatzes RSI verbunden ist. In dem dargestellten Beispiel 
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ist dieser AuSenlamellentrager (530) der Kupplung E als ein 
Zylinder ausgebildet, der auf. einer Seite mit dem Hohl- 
rad H02 des zweiten Planetenradsatzes RS2 und auf der ande- 
ren Seite mit dem Steg STl des ersten Planetenradsatzes RSI 
5 verbunden ist, und innerhalb dessen das Lamellenpaket 500 

der Kupplung E angeordnet ist. Die mit dem vollen Antriebs- 
drehmoment eines mit der Antriebswelle AN wirkverbundenen 
(zur Vereinf achung in Fig. 3 nicht dargestellten) Antriebs- 
motors des Automatgetriebes belasteten Lamellen 500 der 

10 Kupplung E sind in vorteilhaf ter Weise auf einem grofien 

Durchmesser radial unterhalb des Zylinders ZYL angeordnet. 
Eine Servoeinrichtung 510 der Kupplung E zur Betatigung der 
Lamellen 500 grenzt axial unmittelbar an den zweiten Plane- 
tenradsatz RS2 an und betatigt die Lamellen 500 axial in 

15 Richtung des ersten Planetenradsatzes RSI. Dabei ist diese 
Servoeinrichtung 510 liber den Innenlamellentrager (520) der 
Kupplung E an der Antriebswelle AN gelagert und rotiert 
stets mit der Drehzahl der Antriebswelle AN. Selbstver- 
standlich kann die Servoeinrichtung des fiinften Schaltele- 

20 mentes auch direkt auf der Antriebswelle gelagert sein. 

( 

Die Bremse D, iiber die der Steg STl des ersten Plane- 
tenradsatzes RSI festsetzbar ist, die Bremse C, iiber die 
das Sonnenrad SOI des ersten Planetenradsatzes RSI fest- 
25 setzbar ist, sowie die Kupplung B, iiber welche das Sonnen- 
rad SOI des ersten Planetenradsatzes RSI mit der Antriebs- 
welle AN verbindbar ist, sind auf der Seite des ersten 
Planetenradsatzes RSI angeordnet, die der Kupplung E gegen- 
tiber liegt. 

30 

Ein Eingangselement 220 der kupplung B ist dabei als 
Innenlamellentrager ausgebildet und mit der Antriebswel- 
le AN verbunden. Entsprechend ist ein Ausgangselement 23 0 
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der Kupplung B als AuSenlamellentrager ausgebildet, der 
sowohl mit dem Sonnenrad SOI des ersten Planetenrad- 
satzes RSI als auch mit einem Eingangselement 32 0 der Brem- 
se C verbunden ist. In dem dargestellten Beispiel ist die- 
ser AuSenlamellentrager (230) der Kupplung B als ein entge- 
gengesetzt zum ersten Planetenradsatzes RSI hin offener 
Zylinder ausgebildet, dessen Zylinderboden teilweise axial 
an den ersten Planetenradsatz RSI und teilweise axial an 
ein als Innenlamellentrager ausgebildetes Eingangsele- 
ment 42 0 der Bremse D angrenzt, mit dem Sonnenrad SOI ver- 
bunden ist und auf der Antriebswelle AN gelagert ist. 
Innerhalb des Aufienlamellentragers (230) der Kupplung B, 
radial unterhalb eines Zylindermaxitels dieses AuSenlamel- 
lentragers (230), sind ein Lamellenpaket 200 mit AuSen- und 
Belaglamellen der Kupplung B und eine Servoeinrichtung 210 
der Kupplung B angeordnet. Die Servoeinrichtung 210 
betatigt die Lamellen 200 in zum ersten Planetenradsatz RSI 
entgegengesetzter Richtung. Bedingt durch das Radsatzkon- 
zept ist die Kupplung B thermisch sehr hoch belastet, da 
sie mit dem vollen Antriebsdrehmoment des mit der Antriebs- 
welle AN wirkverbundenen Antriebsmotors des Automatgetrie- 
bes belastet ist und eine vergleichsweise hohe Differenz- 
drehzahl zu schalten hat. Entsprechend vorteilhaft ist die 
Anordnung der Lamellen 200 der Kupplung B auf einem groSen 
Durchmesser. Das als Belaglamellentrager ausgebildete Ein- 
gangselement 32 0 der Bremse C ist auf der dem ersten Plane- 
tenradsatz RSI abgewandten Seite der Lamellen 2 00 mit dem 
AuSenlamellentrager (230) der Kupplung B verbunden, wobei 
diese Wirkverbindung beispielsweise als Mitnahmeprof il aus- 
gebildet sein kann, insbesondere mit gleicher Prof ilteilung 
wie die Lamellenmitnahmeverzahnung des AuSenlamellentragers 
der Kupplung B. 
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Ein Lamellenpaket 3 00 mit Stahl- und Belaglamellen der 
Bremse C ist baulangensparend zumindest weitgehend in 
axialer Richtung radial unterhalb des Lamellenpaketes 2 00 
der Kupplung B angeordnet, also raumlich gesehen innerhalb 
eines Kupplungsraumes des Kupplung B, der durch den AuSen- 
lamellentrager (230) der Kupplung B gebildet wird. Dabei 
grenzt das Lamellenpaket 3 00 axial unmittelbar an den 
Innenlamellentrager (220) der Kupplung B an, auf dessen der 
Servoeinrichtung 210 bzw. dem ersten Planetenradsatz RSI 
abgewandter Seite. Ein Lamellentrager zur Aufnahine Stahl - 
lamellen der Bremse C ist in einfacher Weise in eine Gehau- 
sewand GW, die eine AuSenwand des Getriebegehauses GG bil- 
det, integriert, radial oberhalb einer sich in den Innen- 
raum des Getriebegehauses GG erstreckende Nabe GN dieser 
Gehausewand GW. Dabei ist die Gehausewand GW mit dem Ge- 
"triebegehause "GG verbunden, beispielsweise verschraubt . 
Selbstverstandlich konnen . Gehausewand GW und Nabe GN auch 
als separate, miteinander verbundene Bauelemente ausgefuhrt 
sein. Ebenso konnen Gehausewand GW und Getriebegehause GG 
einstuckig ausgefuhrt sein. Wie in Fig. 3 ersichtlich, ist 
das Eingangselement 32 0 der Bremse C derart ausgebildet, 
da£ die Belaglamellen des Lamellenpaketes 300 an derem 
AuEendurchmesser von dem Belaglamellentrager (320) der 
Bremse C aufgenommen werden. 

Eine Servoeinrichtung 310 der Bremse C ist in einfa- 
cher Weise in die Gehausewand GW integriert, zweckmaSiger- 
weise radial oberhalb der Nabe GN, und betatigt die Lamel- 
len 3 00 der Bremse C axial in Richtung des ersten Planeten- 
radsatzes RSI. Hierzu weist die Gehausewand GW einen ent- 
sprechenden Kolbenraum (Druckraum) und einen darin ver- 
schiebbar gelagerten druckbeauf schlagbaren Kolben der 
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Servoeinrichtung 310 auf, sowie eine entsprechencie (hier 
nicht dargestellte) Druckmittelzuf uhr zu diesem Kolbenraum. 

Ebenfalls in die Gehausewand GW integriert ist eine 
5 Servoeinrichtung 410 der Bremse D, raumlich gesehen radial 
oberhalb der Servoeinrichtung 310 der Bremse C. Die Gehau- 
sewand GW weist also auch einen entsprechenden Kolbenraum 
(Druckraum) und einen darin verschiebbar gelagerten druck- 
beauf schlagbaren Kolben der Servoeinrichtung 410 auf, sowie 

10 eine entsprechende (hier nicht dargestellte) Druckmittelzu- 
fuhr zu diesem Kolbenraum. Zur Betatigung der Lamellen 400 
der Bremse D weist die Servoeinrichtung 410 zusatzlich ei- 
nen Betatigungs-Stempel 416 auf, der die Lamellen 200 der 
Kupplung B vollstandig und die Servoeinrichtung 210 der 

15 Kupplung B teilweise in axialer Richtung gesehen radial 
tibergreift und eine Kolbenkraft der Servoeinrichtung 410 
auf die Lamellen 400 der Bremse D ubertragt . Als dtinnwandi- 
ger Zylinder ausgefuhrt, beeintrachtigt dieser Betatigungs- 
Stempel 416 der Servoeinrichtung 410 den radialen Bauraum 

-2 0 der Kupplung B nicht nennenswert . 

I 

Die Integration beider Servoeinrichtungen 310, 410 in 
die Gehausewand GW ermoglicht eine sehr einfache Druck- 
mittelzuf uhr zu diesen beiden Bremsen C und D, sowie eine 

25 einfache, fur den Montageablauf kostengunstige Baugruppen- 
Vormontage. Durch die besondere Ausbildung der Servoein- 
richtung 410 mit dem Betatigungs-Stempel 416 wird eine ver- 
besserte Montierbarkeit der Bremse D und der (vormontier- 
ten) Kupplung B im Getriebegehause GG an dem ersten Plane- 

3 0 tenradsatz RSI erzielt, ohne auf einen moglichst groSen 
Durchmesser fur die Lamellen 2 00 der thermisch hoch be- 
lasteten Kupplung B zu verzichten, und ohne auf einen mog- 
lichst gro£en Durchmesser fur die Lamellen 400 der statisch 
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von alien funf Schalt element en am hochsten belasteten 
Bremse D zu verzichten. 

Wie in Fig. 3 ersichtlich, ist die benachbart zum 
5 ersten Planetenradsatz RSI angeordnete Servoeinrichtung 210 
des zweiten Schaltelementes B naher am ersten Planetenrad- 
satz RSI angeordnet als die komplette Servoeinrichtung 310 
des dritten Schaltelementes C und als der Druckraum der 
Servoeinrichtung 410 des vierten Schaltelementes D. Ebenso 

10 sind die Lamellen 400 des vierten Schaltelementes D naher 

an dem ersten Planetenradsatz RSI angeordnet als die Lamel- 
len 200 des zweiten Schaltelementes B. In einer anderen 
Ausgestaltung kann aber auch vorgesehen sein, daS die 
Lamellen des zweiten Schaltelementes naher an dem ersten 

15 Planetenradsatz angeordnet sind als die Lamellen des vier- 
ten Schaltelementes, wobei dann die Lamellen des dritten 
und vierten Schaltelementes benachbart zur GehauseauSenwand 
angeordnet und die Servoeinrichtungen des dritten und vier- 
ten Schaltelementes in diese GehauseauSenwand integriert 

2 0 sind, und wobei dann die Lamellen des dritten Schaltelemen- 

tes radial unterhalb der Lamellen des vierten Schaltelemen- 
tes angeordnet sind. 

Wie in Fig. 3 ebenfalls ersichtlich, ist die Brem- 
25 se A, uber die das Sonnenrad S03 des dritten Planetenrad- 
satzes RS3 festsetzbar ist, raumlich gesehen auf der dem 
zweiten Planetenradsatz RS2 abgewandten Seite des dritten 
Planetenradsatzes RS3 angeordnet. Dabei grenzt ein als 
Innenlamellentrager ausgebildetes Eingangs element 120 der 

3 0 Bremse A axial an den Steg ST3 des dritten Planetenradsat- 

zes RS3 an, auf dessen dem zweiten Planetenradsatz RS2 ab- 
gewandten Seite. Ein Lamellenpaket 100 der Bremse A mit 
AuSen- und Belaglamellen ist auf groSem Durchmesser im Be- 
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reich der dem dritten Planetenradsatzes RS3 abgewandten 
AuSenwand des Getriebegehauses GG angeordnet. Ein Mitnahme- 
profil fur die AuSenlamellen des Lamellenpaketes 100 kann 
in einfacher Weise in das Getriebegehause GG integriert 
5 sein. Selbstverstandlich kann fur die Bremse A aber auch 

ein separater AuSenlamellentrager vorgesehen sein, der \iber 
geeignete Mittel mit dem Getriebegehause GG form-, kraft- 
oder stof f schlussig verbunden ist. Eine Servoeinrich- 
tung 110 der Bremse A zur Betatigung der Lamellen 100 ist 

10 in einfacher Weise in die AuSenwand des Getriebegehauses GG 
integriert und betatigt die Lamellen 100 axial in Richtung 
der drei Planetenradsatze RSI, RS2 , RS3 , wobei diese AuSen- 
wand selbstverstandlich auch als ein Gehausedeckel ausge- 
bildet sein kann, der mit dem Getriebegehause GG verbunden, 

15 beispielsweise verschraubt ist. Hierzu weist das Getriebe- 
gehause GG einen entsprechenden Kolbenraum (Druckraum) und 
einen darin verschiebbar gelagerten druckbeauf schlagbaren 
Kolben der Servoeinrichtung 110 auf, sowie eine ent- 
sprechende (hier nicht dargestellte) Druckmittelzuf uhr zu 

2 0 diesem Kolbenraum. Die Kupplung A wird also vollstandig von 
der Abtriebswelle AB in axialer Richtung zentrisch durch- 
grif f en. 

Durch die in Fig. 3 dargestellte Bauteilanordnung wird 

2 5 ein raumlich gesehen insgesamt sehr schlanker, kompakter 

Getriebeaufbau erzielt, der sich besonders fur eine Anwen- 
dung in einem Kraf tf ahrzeug mit Standardantrieb eignet, 
wobei der in Fig. 3 zur Vereinf achung nicht dargestellte, 
mit der Antriebswelle AN wirkverbundene Antriebsmotor des 

3 0 Automatgetriebes auf der Seite der Schaltelemente B, C, D 

angeordnet ist, die dem ersten Planetenradsatzes RSI gegen- 
liber liegt, und wobei die Kupplung A entsprechend auf der 
Abtriebsseite des Automatgetriebes angeordnet ist. 



Akte 8690 S 
TS Gi 
2003-06-12 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



21 



Akte 8690 S 
TS Gi 
2003-06-12 



Das Schalt schema des Mehrstuf en-Automatgetriebes gemaS 
Fig. 3 entspricht dem in Fig. 2 dargestellten Schaltschema. 
Wie beim Stand der Technik der DE 199 12 480 Al sind durch 
selektives Schalten von jeweils zwei der ftinf Schalt- 
elemente also sechs Vorwartsgange gruppenschaltungsf rei 
schaltbar. 

Anhand Fig. 4 wird nun eine praktisch ausgefiihrte 
Getriebekonstruktion erlautert, bei der die kinematische 
Koppelung und die raumliche Anordnung der drei Einzel- 
Planetenradsatze RSI, RS2 , RS3 und der ftinf Schaltelemen- 
te A bis E innerhalb des Getriebegehauses GG und relativ 
zueinander im Prinzip der in Fig. 3 schematisch dargestell- 
ten Skizze entspricht. Entsprechend der in diesem Beispiel 
koaxialen Anordnung von Antriebs- und Abtriebswelle AN, AB 
ist das Automatgetriebe fur ein Kraf tf ahrzeug mit Standard- 
antrieb vorgesehen. Zur besseren Darstellung ist der 
Getriebeschnitt in zwei Teilschnitten auf zwei Figuren 
Fig. 4a und Fig. 4b aufgeteilt, wobei der dem (nicht darge- 
stellten) Antriebsmotor zugewandte Teil des Automatgetrie- 
bes in Fig. 4a und der abtriebsseitige Teil des Automat- 
getriebes in Fig. 4b abgebildet ist. 

Wie in Fig. 4a ersichtlich, ist eine Gehausewand GW 
mit dem Getriebegehause GG verschraubt und bildet eine Au- 
Senwand in Richtung eines (nicht dargestellten) Antriebsmo- 
tors bzw. in Richtung eines eventuell vorhandenen, auSer- 
halb des Getriebegehauses . GG angeordneten Anf ahrelementes 
(beispielsweise ein Drehmomentwandler oder eine Anfahrkupp- 
lung) des Automatgetriebes . Diese Gehausewand GW weist im 
einzelnen nicht naher erlauterte Druckmittelkanale auf und 
kann beispielsweise auch eine Olpumpe zur Druck- und 
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Schmiermittelversorgung des Automatgetriebes aufnehmen. 
Axial in Richtung Innenraum des Getriebegehauses GG 
erstreckt sich eine Nabe GN der Gehausewand GW. In einer 
anderen Ausgestaltung kann diese Nabe GN beispielsweise 
auch als Leitradwelle eines Drehmomentwandlers ausgebildet 
sein. Radial innerhalb der Nabe GN verlauft die Antriebs- 
welle AN des Automatgetriebes und durchdringt dabei die 
Gehausewand GW zentrisch. 

In axialer Richtung gesehen radial oberhalb der 
Nabe GN ist das Lamellenpaket 300 mit Stahl- und Belagla- 
mellen der Bremse C angeordnet, wobei die Nabe GN die Funk-, 
tion eines Lamellentragers fur die Stahllamellen des Lamel- 
lenpaketes 3 00 wahrnimmt und hierzu ein entsprechendes 
Lamellenmitnahmeprof il aufweist, welches in ein korrespon- 
dierendes Inhenprofil am Innendurchmesser dieser Stahl- 
lamellen eingreift. Die Servoeinrichtung 310 der Bremse C 
ist in der Gehausewand GW integriert. Hierzu weist die 
Gehausewand GW einen entsprechenden Kolben- bzw. Druck- 
raum 311 auf, sowie entsprechende Druckmittelkanale 318 zu 
diesem Druckraum 311. In diesem Kolbenraum ist ein druck- 
beauf schlagbarer Kolben 314 der Servoeinrichtung der 
Bremse C verschiebbar gelagert. Bei einer Druckbeauf- 
schlagung des Druckraums 311 betatigt dieser Kolben 314 die 
Lamellen 3 00 der Bremse C gegen eine Ruckstellkraf t eines 
Ruckstellelementes 313 axial in Richtung des Getriebegehau- 
se-Innenraums . Das Ruckstellelement 313 wird hier beispiel- 
haft durch zwei in Reihe wirkende Tellerfedern gebildet. 

In Richtung des Ge t r i ebegehause- Innenr aums gesehen, 
ist" die Kupplung B benachbart zur Bremse C angeordnet . Da- 
bei ist das Lamellenpaket 200 mit AuSen- und Belaglamellen 
der Kupplung B in axialer Richtung gesehen zumindest weit- 
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gehend radial oberhalb der Lamellen 300 der Bremse C ange- 
ordnet und die Servoeinrichtung der Kupplung B axial neben 
dem Lamellenpaket 3 00 der Bremse C. Das Eingangselement 22 0 
der Kupplung B ist als Innenlamellentrager ausgebildet. Ein 
scheibenf ormiger Abschnitt 223 dieses Eingangselementes 22 0 
grenzt axial unmittelbar an das Lamellenpaket 3 00 an, ist 
liber eine Nabe 223 mit der Antriebswelle AN f ormschliissig 
verbunden und erstreckt sich radial nach auSen bis zu einem 
Durchmesser, der groSer ist als der AuSendurchmesser der 
Lamellen 300 der Bremse C. Ein zylindrischer Abschnitt 221 
dieses Eingangselementes 220 schlieEt sich an den Aufien- 
durchmesser des scheibenf ormigen Abschnitts 223 an, er- 
streckt sich axial in Richtung der Gehausewand GW und weist 
ein Mitnahmeprof il fur die Belaglamellen des Lamellenpake- 
tes 200 der Kupplung B auf . 

Das Aus gangs element 23 0 der Kupplung B ist als AuSen- 
lamellentrager ausgebildet, in Form eines in Richtung 
Gehausewand GW hin. geoffneten Topfes, innerhalb dessen die 
komplette Servoeinrichtung der Kupplung B und das Lamellen- 
paket 2 00 der Kupplung B angeordnet ist. Eine Nabe 233 
dieses AuJSenlamellentragers (230) ist auf der Antriebs- 
welle AN gelagert und auf seiner der Gehausewand GW abge- 
wandten Seite mit dem Sonnenrad SOI des ersten Planetenrad- 
satzes RSI verbunden. Axial angrenzend an ein der Gehause- 
wand GW zugewandtes erstes Stegblech STB11 des Stegs des 
ersten Planetenradsatzes RSI schlieSt sich ein erster 
scheibenf ormiger Abschnitt 232 des Ausgangselementes 230 an 
diese Nabe 233 an und erstreckt sich radial nach auSen bis 
zu einem Durchmesser, der etwa geringer ist als der Innen- 
durchmesser des Hohlrads HOI des ersten Planetenrad 
satzes RSI. An den AuSendurchmesser dieses ersten scheiben- 
formigen Abschnitts 232 schliefit sich ein erster zylinder- 
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formiger Abschnitt 231 des Ausgangselementes 23 0 an und 
erstreckt sich axial in Richtung der Gehausewand GW bis in 
den der Gehausewand GW zugewandten (vorderen) Bereich der 
Nabe 233. AnschlieSend schlieSt sich an diesen ersten 
zylinderf ormigen Abschnitt 231 ein zweiter scheibenf ormiger 
Abschnitt 235 des Ausgangselementes 230 an, der sich radial 
nach auSen erstreckt bis zu einem Durchmesser , der etwa dem 
AuSendurchmesser des Lamellenpaketes 200 der Kupplung B 
entspricht. An den AuSendurchmesser dieses zweiten 
scheibenf ormigen Abschnitts 235 schlieSt sich ein zweiter 
zylinderf ormiger Abschnitt 234 des Ausgangselementes 23 0 
an, der ein entsprechendes Mitnahmeprof il zur Aufnahme der 
AuSenlamellen der Kupplung B aufweist und sich axial in 
Richtung der Gehausewand GW bis uber das Lamellenpaket 200 
der Kupplung B hinaus erstreckt, also bis in einen Bereich 
nahe der Gehausewand GW. 

Wie bereits erwahnt, ist innerhalb des zuvor beschrie- 
benen AuSenlamellentragers (230) der Kupplung B die kom- 
plette Servoeinrichtung der Kupplung B angeordnet. Hierzu 
weist die Nabe 233 des AuSenlamellentragers (230) der 
Kupplung B einen Kolben- bzw. Druckraum 211 fur einen in 
diesem Kolbenraum verschiebbar gelagerten druckbeauf schlag- 
baren Kolben 215 der Servoeinrichtung der Kupplung B auf, 
sowie entsprechende Druckmittelkanale zu diesem Druckraum 
211. Bei einer Druckbeauf schlagung des Druckraums 211 beta- 
tigt der Kolben 215 die Lamellen 2 00 der Kupplung B gegen 
eine Ruckstellkraf t eines Ruckstellelementes 213 (hier bei- 
spielhaft eine Tellerfeder) axial in Richtung der Gehause- 
wand GW, also in zum ersten Planetenradsatz RSI entgegen- 
gesetzter Richtung. Zum Ausgleich eines dynamischen Drucks 
des stets mit einer Drehzahl des Sonnenrads SOI des ersten 
Planetenradsatzes RSI rotierenden (druckmittelbef ullten) 
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Druckraums 211 weist die Servoeinrichtung der Kupplung B 
zusatzlich einen Druckausgleichsraum 212 auf , der drucklos 
mit Schmiermittel befullt wird. Dieser Druckausgleichs- 
raum 212 grenzt an den Kolben 214 auf dessen dem Druck- 
raum 211 abgewandten Seite an und wird gebildet durch 
diesen Kolben 214 selbst und eine Stauscheibe 215. Raumlich 
gesehen sind sowohl der Druckraum 211 als auch der Druck- 
ausgleichsraum 212 innerhalb eines Zylinderraums angeord- 
net, der durch den ersten scheibenf ormigen Abschnitt 231 
und den ersten zylinderf ormigen Abschnitt 232 des AuSenla- 
mellentragers (230) der Kupplung B gebildet wird. Die 
Druck- und Schmiermittelzuf uhr zu dem Druckraum 211 bzw. 
Druckausgleichsraum 212 erfolgt zentral von der Antriebs- 
welle AN aus uber entsprechende Zufuhrbohrungen 218 
bzw. 219. Die Druck- und Schmiermittelf uhrung innerhalb der 
Antriebswelle AN wird spater anhand Fig. 6 noch naher 
erlautert . 

Wie in Fig. 4a weiterhin ersichtlich, weist das als 
Belaglamellentrager ausgebildete Eingangselement 32 0 der 
Bremse C einen zylindrischen Abschnitt 321 mit einem Mit- 
nahmeprofil fur die Belaglamellen der Bremse C auf, der 
sich raumlich gesehen radial unterhalb des zylindrischen 
Abschnitts 221 des Eingangselementes 220 der Kupplung B 
erstreckt. Auf der der Gehausewand GW zugewandten Seite 
dieses zylindrischen Abschnitts 321 schlieEt sich ein 
scheibenf ormiger Abschnitt 322 des Eingangselementes 32 0 
der Bremse C an und erstreckt sich oberhalb des Lamellenpa- 
ketes 3 00 der Bremse C radial nach au£en, bis zu dem Aufien- 
lamellentrager (230) der Kupplung B, mit dem er im Bereich 
des offenen Endes des zweiten zylindrischen Abschnitts 234 
f ormschliissig verbunden ist. In f ertigungstechnisch vor- 
teilhafter Weise erfolgt diese f ormschlussige Verbindung 
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uber das gleiche Mitnahmeprof il des AuSenlamellentragers 
(230) der Kupplung B wie fur die AuSenlamellen des Lamel- 
lenpaketes 200 der Kupplung B. Somit sind auch die Lamel- 
len 3 00 der Bremse C raumlich gesehen vollstandig innerhalb 
eines durch den AuSenlamellentrager der Kupplung B gebilde- 
ten Kupplungsraums der Kupplung B angeordnet . 

Das Lamellenpaket 400 mit Au&en- und Belaglamellen der 
Bremse D ist in axialer Richtung gesehen zumindest weit- 
gehend radial oberhalb des ersten zylindrischen Ab- 
schnitts 231 des AuSenl ame 1 1 ent r ager s (230) der Kupplung B. 
Das Getriebegehause GG weist in diesem Bereich in ferti- 
gungstechnisch vorteilhaf ter Weise ein Mitnahmeprof il zur 
Aufnahme der AuSenlamellen des Lamellenpaketes 400 auf . Auf 
diese Weise wird ein moglichst groSer Lamellendurchmesser 
fur die Bremse D erzielt, die konzeptbedingt von alien funf 
Schaltelementen statisch am hochsten belastet ist. Das an 
den AuSenlamellentrager (230) der Kupplung B angrenzende 
erste Stegblech STBll des ersten Planetenradsatzes RSI 
bildet gleichzeitig das Eingangselement 420 der Bremse C. 
Hierzu schlieEt sich ein zylindrischer Abschnitt 421 dieses 
als Innenlamellentrager ausgebildeten Eingangselementes 42 0 
an den AuSendurchmesser des ersten Stegblechs STBll an, 
erstreckt sich axial in Richtung der Gehausewand GW, und 
weist ein entsprechendes Mitnahmeprof il zur Aufnahme der 
Belaglamellen der Bremse D auf. 

In der beispielhaf ten Detailkonstruktion weist die 
Servoeinrichtung der Bremse D zwei Kolben- bzw. Druck- 
raume 411a und 411b auf, die unabhangig voneinander mit 
Druck beauf schlagbar sind, soda£ die auf die Lamellen 400 
der Bremse D wirkende Betatigungskraf t aus dem Differenz- 
druck beider Druckraume 411 gebildet wird. Der erste 
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Kolben- bzw. Druckraum 411a der Bremse C ist - zusammen mit 
seinen Druckmittelkanalen 418 - in der Gehausewand GW in- 
tegriert, auf einem Durchmesser oberhalb des Kolbens 314 
der Bremse C, und wirkt auf einen Kolben 414, der in einem 
entsprechenden Kolbenraum der Gehausewand GW verschiebbar 
gelagert ist. Der Kolben 414 wiederum betatigt einen Beta- 
tigungs-Stempel 416, der gleichzeitig zusammen mit einem 
Abschnitt des Getriebegehauses GG den zweiten Druck- 
raum 411b bildet. Bei einer Druckbeauf schlagung eines der 
oder beider Druckraume 411a, 411b betatigt der Betatigungs- 
Stempel 416 die Lamellen 400 der Bremse D axial in Richtung 
des ersten Planetenradsatzes RSI. Der Betatigungs- 
Stempel 416 dient also als Wirkverbindung zwischen dem 
Kolben 415 und dem Lamellenpaket 400, leitet also die 
Betatigungskraft des Kolbens 415 weiter zu dem Lamellen- 
paket 400. 

Optional zusatzlich oder auch alternativ zum zweiten 
Druckraum 411b kann ein Ruckstellelement, beispielsweise 
eine Tellerfeder vorgesehen sein, die eine Ruckstellkraf t 
fur den Kolben 414 der Bremse D erzeugt und sich hierzu 
einerseits an dem Getriebegehause GG und andererseits an 
dem Betatigungs-Stempel 416 abstiitzt, wobei der Betati- 
gungs-Stempel 416 dann entsprechende Ausnehmungen des Ruck- 
stellelementes in axialer Richtung durchgreift. Eine derar- 
tige alternative Detailkonstuktion ist in Fig. 5 als Sekti- 
ons-Getriebeschnitt dargestellt. Der hier einzige Druckmit- 
telraum der Servoeinrichtung der Bremse D ist mit 411 be- 
zeichnet, das auf den Kolben 414 wirkende und von dem Beta- 
tigungs-Stempel 416 durchgrif fene Ruckstellelement mit 413. 

Wie aus Fig. 4a ersichtlich, ist diese Anordnung von 
Kupplung B und den beiden Bremsen C, D zusammen auf einer 
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Seite des ersten Planetenradsatzes RSI in Verbindung mit 
der Integration der Servoeinrichtungen beider Bremsen C, D 
in die Gehausewand GW ausgesprochen kompakt . Die gezeigte 
Anordnung der einzelnen Lamellenpakete 200, 300, 400 
ermoglicht eine jeweils gunstige Dimensionierung, ent- 
sprechend der individuellen statischen und thermischen 
Belastung dieser drei Schaltelemente B, C, D. 

Zusatzlich integriert in die Gehausewand GW ist eine 
Vorrichtung zur Messung einer Drehzahl der Antriebs- 
welle AN. Hierzu ist mindestens ein Drehzahlsensor NAN in 
eine axiale Bohrung der Gehausewand GW eingesetzt und tas- 
tet eine entsprechend ausgebildete MeSflache des scheiben- 
formigen Abschnitts 222 des mit der Antriebswelle AN ver- 
bundenen Innenlamellentragers (220) der Kupplung B axial 
vorzugsweise beruhrungslos ab. 

Raumlich gesehen schlieSt sich der erste Planetenrad- 
satz RSI axial an die Servoeinrichtung der Kupplung B und 
axial an das Lamellenpaket 400 der Bremse D an. Das Sonnen- 
rad SOI des ersten Planetenradsatzes RSI wird nur von der 
Antriebswelle AN zentrisch durchgrif f en . 

Wie in Fig. 4b ersichtlich, verlaufen Antriebs- und 
Abtriebswelle AN, AB zueinander koaxial. Der Steg ST1 des 
ersten Planetenradsatzes RSI ist auf seiner dem Getriebe- 
abtrieb zugewandten Seite (also auf der den drei Schaltele- 
menten B, C, D abgewandten Seite) auf der Antriebswelle AN 
uber ein Gleitlager gelagert . In bekannter Weise sind die 
Plane tenrader PLl auf Planetenbolzen, die in den Steg STl 
( Planet enradtrager) eingesetzt sind, drehbar gelagert und 
kammen sowohl mit dem Sonnenrad SOI als auch mit dem Hohl- 
rad HOI des ersten Planetenradsatzes RSI. 
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In Richtung Getriebeabtrieb gesehen, schlieSt sich an 
den ersten Planetenradsatz RSI die Kupplung E axial an, an 
die Kupplung E anschlieSend der zweite Planetenradsatz RS2 , 
an den zweiten Planetenradsatz RS2 anschlieSend der dritte 
Planetenradsatz RS3 , an den dritten Planetenradsatz RS3 
anschlieSend die Bremse A, und an die Bremse A schlie&lich 
eine AuSenwand des Getriebegehauses GG. Die Kupplung E ist 
also raumlich gesehen zwischen dem ersten und zweiten 
Planetenradsatz RSI, RS2 angeordnet, die Bremse A auf der 
den drei Schaltelementen B, C, D gegenuberliegenden Aufien- 
seite des Automatgetriebes . 

Im Unterschied zur Kupplung B sind die Innenlamellen 
eines Lamellenpaketes 500 der Kupplung E als Stahllamellen 
ausgefuhrt und die AuSenlamellen des Lamellenpaketes 5 00 
der Kupplung E entsprechend als Belaglamellen . 

Das Eingangs element 52 0 der Kupplung E ist als Innen- 
lamellentrager ausgebildet. Ein scheibenf ormiger Ab- 
schnitt 522 des Eingangselementes 520 ist uber eine 
Nabe 523 f ormschlussig mit der Antriebswelle AN verbunden 
und erstreckt sich - axial unmittelbar angrenzend an den 
Steg ST1 des ersten Planetenradsatzes RSI - radial nach 
aufien bis zu einem Durchmesser des Lamellenpaketes 500 der 
Kupplung E. Im Bereich seines AuSendurchmessers schliefit 
sich an diesen scheibenf ormigen Abschnitt 522 ein zylindri- 
scher Abschnitt 521 des Eingangselementes 52 0 an und er- 
streckt sich axial in Richtung des zweiten Planetenradsat- 
zes RS2 . An seinem AuSendurchmesser weist dieser zylindri- 
sche Abschnitt 521 ein Mitnahmeprof il zur Aufnahme der 
Stahllamellen des Lamellenpaketes 500 auf. 
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Die Servoeinrichtung der Kupplung E ist auf der dem 
zweiten Planetenradsatz RS2 zugewandten Seite des Innen- 
lamellentragers (520) der Kupplung E in axialer Richtung 
gesehen radial oberhalb der Nabe 523 angeordnet und umfaSt 
einen Druckraum 511, einen Druckausgleichsraum 512, einen 
Kolben 514, eine Stauscheibe 515 sowie ein Ruckstell- 
element 513. Auf der dem zweiten Planetenradsatz RS2 
zugewandten Seite dieser Servoeinrichtung ist eine Stutz- 
scheibe 517 angeordnet, die auf der Nabe 523 axial in Rich- 
tung des zweiten Planetenradsatzes RS2 uber einen Siche- 
rungsring festgesetzt und zur Nabe 523 hin (hier beispiels- 
weise uber einen O-Ring) oldicht abgedichtet ist. Der Kol- 
ben 514 ist axial verschiebbar auf der Nabe 523 und dem 
AuS.endurchmesser der Stutzscheibe 517 gelagert und sowohl 
gegen die Nabe 523 als auch gegen den Aufeendurchmesser der 
Stutzscheibe 517 (hier beispielsweise uber jeweils einen 
O-Ring) oldicht abgedichtet, wobei der Druckraum 511 von 
Kolben 514 und Stutzscheibe 517 gebildet wird und raumlich 
gesehen auf der dem ersten Planetenradsatz RSI zugewandten 
Seite der Stutzscheibe 517 angeordnet ist. Die Stauschei- 
be 515 grenzt axial an den scheibenf ormigen Abschnitt 522 
des Innenlamel lentragers (520) der Kupplung E an, liegt 
dabei an einer Schulter der Nabe 523 an, ist gegenuber dem 
axial verschiebbaren Kolben 514 (hier beispielsweise wieder 
tiber einen O-Ring) oldicht abgedichtet und bildet zusammen 
mit den Kolben 514 auf dessen dem ersten Planetenrad- 
satz RSI zugewandten Seite den Druckausgleichsraum 512 . Zum 
Ausgleich des dynamischen Druckes des stets mit Drehzahl 
der Antriebswelle AN (olbef till ten) rotierenden Druck- 
raums 511 der Kupplung E wird der Druckausgleichsraum 
drucklos mit Schmiermittel bef iillt . Die Druckmittelzuf uhr 
zu dem Druckraum 511 der Kupplung E und die Schmiermittel- 
zufuhr zu dem Druckausgleichsraum 512 der Kupplung E 
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erfolgt uber entsprechende Bohrungen der Nabe 523 zentral 
von der Antriebswelle AN aus, die wiederum hierzu entspre- 
chende Druck- und Schmiermittelf uhrungen 518, 519 aufweist, 
was spater anhand Fig. 6 noch naher erlautert wird. Bei 
einer Druckbeauf schlagung des Druckraums 511 betatigt der 
Kolben 514 die Lamellen 500 der Kupplung E axial in Rich- 
tung des ersten Planetenradsatzes RSI, gegen eine Riick- 
stellkraft der (hier beispielsweise als Tellerfeder ausge- 
bildeten) Ruckstellelementes 513, das zwischen Kolben 515 
und Stauscheibe 515 eingelegt oder auch vorgespannt ist. 

Das Sonnenrad S02 des zweiten Planetenradsatzes RS2 
ist - axial angrenzend an die Nabe 523 des Eingangselemen- 
tes 52 0 der Kupplung E - uber ein Mitnahmeprof il form- 
schlussig mit der Antriebswelle AN verbunden. Dabei durch- 
greift die Antriebswelle AN das Sonnenrad S02 in axialer 
Richtung vollstandig. In einer anderen Ausgestaltung kann 
auch vorgesehen sein, date das Sonnenrad S02 uber die Na- 
be 532 mit der Antriebswelle AN verbunden ist oder daS die 
Nabe 532 uber das Sonnenrad S02 mit der Antriebswelle AN 
verbunden ist, wobei in beiden Fallen konstruktiv eine ge- 
eignete form- oder kraf tschlussige Verbindung zwischen 
Sonnenrad S02 und Nabe 532 vorzusehen ist. In noch einer 
anderen Ausgestaltung konnen Sonnenrad S02 und Nabe 532 
auch einteilig ausgefuhrt oder miteinander verschweiSt 
sein. In diesem Fall mug zur Montierbarkeit der Servoein- 
richtung der Kupplung E entweder die Verbindung zwischen 
dem scheibenf ormigen Abschnitt 522 des Eingangselemen- 
tes 52 0 der Kupplung E und Nabe 523 f ormschlussig ausge- 
fuhrt sein ist, oder aber es muS die Anordnung von Ser- 
voeinrichtung der Kupplung E und scheibenf ormigem Ab- 
schnitt 522 in axialer Richtung (und damit auch die Betati- 
gungsrichtung der Lamellen 500) vertauscht werden. 
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In bekannter Weise kammen die Planetenrader PL2 des 
zweiten Planetenradsatzes RS2 sowohl mit dem Sonnenrad S02 
als auch mit dem Hohlrad H02 des zweiten Planetenradsatzes 
5 RS2 und sind an dem Steg ST2 des zweiten Planetenradsatzes 
RS2 drehbar gelagert. Auf seiner dem dritten Planetenrad- 
satz RS3 zugewandten Seite weist der Steg ST2 ein Steg- 
blech STB2 auf, das sich radial nach auSen erstreckt und an 
j seinem AuSendurchmesser mit dem Hohlrad H03 des dritten 

10 Planetenradsatzes RS3 verbunden ist, hier beispielsweise 

iiber eine SchweiSverbindung . Selbstverstandlich kann diese 
Verbindung in einer anderen Ausgestaltung auch form- 
schliissig ausgefuhrt sein, auch konnen Stegblech STB2 und 
Hohlrad H03 einteilig ausgefuhrt sein. 

15 

Das Hohlrad H02 des zweiten Planetenradsatzes RS2 ist 
uber das Ausgangselement 530 der Kupplung E mit dem 
Steg ST1 des ersten Planetenradsatzes RSI verbunden. Dieses 
Ausgangselement 53 0 ist als Zylinder ausgebildet, der sich 

20 axial von dem Hohlrad HOI des ersten Planetenradsatzes RSI 
( bis zum Hohlrad H02 des zweiten Planetenradsatzes RS2 er- 

streckt und dabei die Kupplung E in axialer Richtung voll- 
standig tibergreift. An seinem Innendurchmesser weist dieser 
Zylinder ein Mitnahmeprof il zur Aufnahme der AuSenlamellen 

25 des Lamellenpaketes 500 der Kupplung E auf. Die in Fig. 4b 
dargestellte beispielhaf te einteilige Ausbildung von Hohl- 
rad H02 und Ausgangselement 53 0 ist hinsichtlich . Montage 
sehr vorteilhaft. Als diinnwandiges Stahlbauteil ausgefuhrt, 
ermoglicht eine derartige Konstruktion des Ausgangselemen- 

30 tes 530 zudem die Anordnung der Lamellenpaketes 5 00 der 
Kupplung E auf einem vergleichsweise groSen Durchmesser. 
Selbstverstandlich konnen Hohlrad H02 und Ausgangsele- 
ment 53 0 auch als separate Bauelemente ausgefuhrt sein. Auf 
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seiner dem zweiten Planetenradsatz RS2 zugewandten Seite 
weist der Steg STl des ersten Planetenradsat zes RSI ein 
zweites Stegblech STB12 auf, das auf der Antriebswelle AN 
gelagert ist und sich radial nach auSen bis zum Ausgangs- 
5 element 530 der Kupplung E erstreckt. An seinem AuSendurch- 
messer weist das zweite Stegblech STB12 ein Mitnahmeprof il 
auf, das in ein korrespondierendes Mitnahmeprof il des 
Ausgangselementes 530 der Kupplung E eingreift. In ferti- 
gungstechnisch vorteilhaf ter Weise kann diese form- 
10 s chilis sige Verbindung derart ausgebildet s.ein, daS das 

Stegblech STB12 in das Mitnahmeprof il des Ausgangselemen- 
tes 530 fur die AuSenlamellen der Kupplung E eingreift. 

Der Steg ST3 des dritten Planetenradsat zes RS3 ist so- 
15 wohl mit der Abtriebswelle AB als auch mit dem Hohlrad HOI 
des ersten Planetenradsatzes RSI verbunden. Als Verbin- 
dungselement zwischen Hohlrad HOI und Steg ST3 ist ein 
diinnwandiger Zylinder ZYL vorgesehen, der sich in axialer 
Richtung gesehen radial oberhalb der Kupplung E und der 
2 0 beiden Planetenradsat ze RS2 , RS3 erstreckt, ausgehend von 

dem Hohlrad HOI bis uber das Hohlrad H03 des dritten Plane- 
tenradsatzes RS3 hiniiber. Der Zylinder ZYL ubergreift also 
sowohl die Kupplung E als auch die beiden Planetenrad- 
satze RS2, RS3 vollstandig. In dem in Fig. 4b dargestellten 

2 5 Beispiel ist der Zylinder ZYL mit dem Hohlrad HOI ver- 

schweiSt, kann aber selbstverstandlich in.einer anderen 
Ausgestaltung beispielsweise auch f ormschlussig mit dem 
Hohlrad HOI verbunden sein. Auf seiner anderen Seite ist 
der Zylinder ZYL tiber ein Mitnahmeprof il mit einem Steg- 

3 0 blech STB3 des Stegs ST3 verbunden, das auf der dem zweiten 

Planetenradsatz RS2 abgewandten Seite des dritten Planeten- 
radsatzes RS3 angeordnet ist. Selbstverstandlich kann auch 
diese Verbindung zwischen Steg ST3 und Zylinder ZYL kon- 
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struktiv anders ausgebildet sein, beispielsweise als 
SchweiSverbindurig. Die Abtriebswelle AB ist auf der dem 
zweiten Planetenradsatz RS2 zugewandten Seite des dritten 
Planetenradsatzes RS3 mit dem Steg ST3 verbunden, wobei die 
5 Abtriebswelle AB das Sonnenrad S03 des dritten Planetenrad- 
satzes RS3 zentrisch vollstandig durchgreift und auf der 
Antriebswelle AN gelagert ist. Im dargestellten Beispiel 
sind Abtriebswelle AB und Steg ST3 als einteiliges 
Schmiedebauteil ausgefuhrt, das auf der dem zweiten Plane- 
10 tenradsatz RS2 abgewandten Seite des dritten Planetenrad- 
satzes RS3 f ormschlussig- mit einem Abtriebsf lansch ABF ver- 
bunden ist, der wiederum mit breiter Lagerbasis an der 
abtriebsseitigen AuSenwand des Getriebegehauses GG gelagert 
ist . 

15 

An dem AuSendurchmesser das Stegblechs STB3 des drit- 
ten Planetenradsatzes RS3 ist zusatzlich ein Parksperren- 
rad PSR angeordnet und mit diesem fest verbunden, bei- 
spielsweise verschweiSt oder auch angeschmiedet . In bekann- 
2 0 ter Weise weist dieses Parksperrenrad PSR eine Verzahnung 
auf, in die eine (in Fig. 4b vereinfacht dargestellte) 
Parksperrenklinke PSK zum Festsetzen der Abtriebswelle AB 
eingreifen kann. Zur Messung einer Drehzahl und/oder Dreh- 
richtung der Abtriebswelle AB ist an der AuSenflache des 

2 5 Zylinders ZYL eine entsprechende Kontur vorgesehen, die ein 

entsprechender, mit NAB bezeichneter Drehzahlsensor radial 
beruhrungslos abtastet. In einer anderen Ausgestaltung kann 
die Abtriebsdrehzahl bzw. Abtriebsdrehrichtung auch iiber 
die Parksperrenverzahnung gemessen werden. Selbstverstand- 

3 0 lich konnen auch zwei derartige Abtriebsdrehzahlsensoren 

bzw. ein aus zwei Sensoren kombinierter Abtriebsdrehzahl- 
sensor vorgesehen sein, um zusatzlich zur absoluten Dreh- 
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zahl der Abtriebswelle AB auch deren Drehrichtung zu 
bestimmen . 

Das Sonnenrad S03 des dritten Planetenradsatzes. RS3 
ist auf der Abtriebswelle AB gelagert und auf der dem zwei- 
ten Planetenradsatz RS2 abgewandten Seite des dritten Pla- 
netenradsatzes RS3 mit dem Eingangselement 12 0 der Bremse A 
verbunden, im dargestellten Beispiel mittels SchweiS- 
verbindung. In einer anderen Ausgestaltung kann das Ein- 
gangselement 120 der Bremse A auch in ein entsprechend aus- 
gebildetes Mitnahmeprof il des Sonnenrades S03 eingehangt 
sein. Das hier als in Richtung Getriebeabtrieb offener 
Stahlblechtopf ausgebildete Eingangselement 12 0 weist an 
seinem zylindrischen Abschnitt 121 ein Mitnahmeprof il zur 
Aufnahme von Belaglamellen des Lamellenpaketes 100 der 
Bremse A auf. Dabei ist dieses Lamellenpaket 100 auf einem 
vergleichsweise groEen Durchmesser angeordnet, raumlich 
gesehen neben dem Hohlrad H03 des dritten Planetenrad- 
satzes RS3 . Das Getriebegehause GG weist in diesem Bereich 
ein Mitnahmeprof il zur Aufnahme von AuSenlamellen des La- 
mellenpaketes 100 der Bremse A auf, ubernimmt also in . f er- 
tigungs- und montagetechnisch giinstiger Weise gleichzeitig 
die Funktion eines AuSenlamellentragers fur die Bremse A. 
Selbstverstandlich kann in einer anderen Ausgestaltung auch 
ein separater Aufienlamellentrager fur die Bremse A vorgese- 
hen sein, der dann liber geeignete Mittel mit dem Getriebe- 
gehause verbunden ist. 

Die Servoeinrichtung der Bremse A ist in fertigungs- 
und montagetechnisch giinstiger Weise ebenfalls direkt in 
das Getriebegehause GG integriert. Hierzu weist die ab- 
triebsseitige Aufienwand des Getriebegehauses GG einen 
entsprechenden Kolben- bzw. Druckraum 111 auf, sowie ent- 
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sprechende Druckmittelkanale 118 fur diesen Druckraum 111. 
In diesem Kolbenraum ist ein druckbeauf schlagbarer 
Kolben 114 der Servoeinrichtung der Bremse A verschiebbar 
gelagert. Bei einer Druckbeauf schlagung des Druckraums 111 
betatigt dieser Kolben 114 die Lamellen 100 der Bremse A 
gegen eine Ruckstellkraf t eines (hier beispielhaft als 
Tellerfeder ausgef uhrtes ) Ruckstellelementes 113 axial in 
Richtung des dritten Planetenradsatzes RS3 . In einer 
anderen Ausges taltung kann auch vorgesehen sein, daS die 
abtriebsseitige AuSenwand der Getriebegehauses als separa- 
ter, mit dem Getriebegehause verbundener Gehausedeckel aus- 
gef uhrt ist, der beispielsweise auch sowohl die Servoein- 
richtung der Bremse A als auch die AuSenlamellen der 
Bremse A aufnehmen kann. 

Die anhand Fig. 4a und Fig. 4b im Detail erlauterte 
praktisch ausgefuhrte Getriebekonstruktion zeichnet sich 
auch aus durch eine geringe Anzahl von Axial lagern und 
rotierenden Dichtringen. In besonders vorteilhaf ter Weise 
sind insgesamt nur acht mit AX1 bis AX8 bezeichnete Axial- 
lager vorgesehen, mit sogar nur zwei verschiedenen GroEen. 
Weiterhin sind insgesamt nur vier mit RRl bis RR4 bezeich- 
nete rotierende Dichtringe ( „Rechteckringe" ) erf orderlich, 
urn die einzelnen Druck- und Schmiermittelzuf iihrungen gegen- 
einander und nach auSen dynamisch abzudichten. Dabei sind 
alle vier rotierenden Dichtringe RRl bis RR4 in entspre- 
chende Nuten der Antriebswelle AN eingelegt und konnen in 
vorteilhaf ter Weise geometrisch gleich ausgef iihrt sein. 

Zur Verdeutli chung der Druckmittel- und Schmiermittel- 
ftihrung innerhalb der Antriebswelle AN fur die Versorgung 
der Druck- und Druckausgleichsraume der beiden Kupplungen B 
und E und fur die Schmierung verschiedener Getriebebau- 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



37 



Akte 8690 S 
TS Gi 
2003-06-12 



elemente zeigt Fig. 6 einen Schnitt durch die Antriebswel- 
le AN, der in Fig. 4a/4b mit X-Y bezeichnet ist. Ein dtinn- 
wandiges Rohr ROH ist zentrisch in die Antriebswelle AN 
oldicht eingesetzt, beispielsweise mittels PreSsitz oder 
Verklebung. Innerhalb dieses Rohres ROH wird das Schmier- 
mittel gefiihrt, das iiber in den Innenraum des Rohres ROH 
miindende Radialbohrungen der Antriebswelle zur Schmierung 
diverser Bauelemente und zur Befiillung von Druckausgleichs- 
raumen abzweigbar ist. In dem dargestellten Schnitt ist 
oberhalb der Mittellinie eine durch die Antriebswelle AN 
radial durchgehende Bohrung der Schmiermittelzuf iihrung 519 
zum Druckausgleichsraum des fiinften Schaltelementes E 
sichtbar. In der Axialbohrung der Antriebswelle AN oberhalb 
des Rohres ROH wird das Druckmittel fur die Servoeinrich- 
tung des fiinften Schaltelementes E gefiihrt. In diese Axial- 
bohrung miindet die Radialbohrung der Druckmittelzuf uh- 
rung 518 zum Druckraum des fiinften Schaltelementes E, die 
hier gestrichelt dargestellt ist, weil sie in diesem 
Schnittsegment unsichtbar ist. 

Weiterhin ist in dem in Fig. 6 dargestellten Schnitt 
unterhalb der Mittellinie eine durch die Antriebswelle AN 
radial durchgehende Bohrung der Schmiermittelzuf uhrung 219 
zum Druckausgleichsraum des zweiten Schaltelementes B 
sichtbar. Unterhalb der Mittellinie gestrichelt dargestellt 
ist die in diesem Schnittsegment unsichtbare Radialbohrung 
der Schmiermittelzuf uhr zum Druckausgleichsraum des fiinften 
Schaltelementes E. In der Axialbohrung der Antriebswelle AN 
unterhalb des Rohres ROH wird das Druckmittel fur die 
Servoeinrichtung des zweiten Schaltelementes B gefiihrt. In 
diese Axialbohrung miindet die Radialbohrung der Druck- 
mittelzuf uhrung 218 zum Druckraum des zweiten Schaltelemen- 
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tes B, die hier gestrichelt dargestellt ist, weil sie in 
diesem Schnittsegment unsichtbar ist. 

Anhand Fig. 7 wird im folgenden nun eine zweite sche- 
matische Bauteilanordnung im Detail erlautert, beispielhaft 
fur die erf indungsgemaSe Losung der Aufgabe. Dabei geht 
diese zweite erf indungsgemaSe Bauteilanordnung von der 
zuvor anhand Fig. 3 beschriebenen ersten erf indungsgemaSen 
Bauteilanordnung aus , mit unveranderter kinematischen 
Koppelung der drei Einzel-Planetenradsatze RSI, RS2, RS2 
miteinander, mit den fiinf Schaltelementen A bis E sowie mit 
Antriebs- und Abtriebswelle AN, AB . Die Anordnung von 
Antriebswelle AN, Abtriebswelle AB, den drei Planetenrad- 
satzen RSI, RS2, RS3 , der Kupplung E als fiinf tes Schaltele- 
ment sowie der Bremse A als erstes Schaltelement entspricht 
im wesentlichen deren in Fig. 3 dargestellten Anordnung; 
wobei Detailunterschiede hierzu sich lediglich auf die 
Lagerung der Servoeinrichtung 510 der Kupplung E und die 
Lagerung der Antriebswelle AN an der Abtriebswelle AB im 
Bereich des dritten Planetenradsatzes RS3 beziehen. Im Un- 
terschied zu Fig. 3 ist hier die Servoeinrichtung 510 der 
Kupplung E direkt auf der Antriebswelle AN gelagert, und 
die in einem entsprechend ausgefiihrten Absatz der Abtriebs- 
welle AB gelagerte Antriebswelle AN erstreckt sich in 
axialer Richtung nunmehr nur noch bis an (und nicht mehr 
bis unter) das Sonnenrad S03 des dritten Planetenrad- 
satzes RS3 . 

Wie in Fig. 7 ersichtlich, ist die raumliche Anordung 
des als Kupplung ausgebildeten zweiten Schaltelementes B 
und des jeweils als Bremse ausgebildeten dritten und vier- 
ten Schaltelementes C, D auf der dem (nicht dargestellten) 
Antriebsmotor zugewandten Seite des ersten Planetenrad- 
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satzes RSI gegenuber Fig. 3 modif iziert , insbesondere die 
raumliche Anordnung des Lamellenpaketes 400 der Bremse D. 
Gegenuber Fig. 3 unverandert sind dabei Anordnung der 
Lamellen 3 00 und der Servoeinrichtung 310 der Bremse C in 
axialer Richtung gesehen radial oberhalb der Nabe GN der 
getriebegehausef esten Gehausewand GW, die vollstandige 
Integration der Servoeinrichtung 310 der Bremse C in der 
Gehausewand GW, die Integration der Servoeinrichtung 410 
der Bremse D in der Gehausewand GW, sowie die Betatigungs- 
richtungen aller drei Servoeinrichtungen 210, 310, 410 der 
drei Schaltelemente B, C, D. 

Die Kupplung B ist nunmehr - in Richtung des ersten 
Planetenradsatz RSI gesehen - axial vollstandig neben der 
Bremse C angeordnet, insbesondere axial neben den Lamel- 
len 300 der Bremse C. Das Eingangselement 220 der Kupp- 
lung B ist dabei als Innenlamellentrager ausgebildet und 
grenzt in dem Bereich, in dem er mit der Antriebswelle AN 
verbunden ist, axial unmittelbar an die Gehausewand GW an. 
Das Ausgangs element 230 der Kupplung B ist - ahnlich wie in 
Fig. 3 - als zylindrischer AuSenlamellentrager ausgebildet, 
innerhalb dessen das Lamellenpaket 200 und die Servoein- 
richtung 210 der Kupplung B angeordnet ist. 

Entsprechend der kinematischen Anbindung ist das Ein- 
gangselement 320 der Bremse C - wie in Fig. 3 - uber das 
Ausgangselement 23 0 der Kupplung B mit dem Sonnenrad SOI 
des ersten Planetenradsatzes RSI verbunden. Das Eingangs- 
element 320 ist als Innenlamellentrager ausgebildet, nun- 
mehr auf der Nabe GN der Gehausewand GW gelagert und nimmt 
Belaglamellen des Lamellenpaketes 3 00 nunmehr an einem In- 
nendurchmesser dieser Belaglamellen auf. Ein entsprechender 
AuSenlamellentrager der Bremse C zur Aufnahme der AuSen- 
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lamellen des Lamellenpaketes 3 00 an derem AuSendurchmesser 
ist in dem in Fig. 7 dargestellten Beispiel in der getrie- 
begehausefesten Gehausewand GW integriert, auf einem Durch- 
messer groSer der Servoeinrichtung 310 der Bremse C und 
kleiner der Servoeinrichtung 410 der Bremse D. Selbstver- 
standlich kann der AuSenlamellentrager der Bremse C auch 
als separates, getriebegehausef estes Bauelement ausgebildet 
sein . 

Das Lamellenpaket 400 der Bremse D ist nunmehr in axi- 
aller Richtung gesehen zumindest weitgehend oberhalb des 
Lamellenpaket 3 00 der Bremse C angeordnet, axial unmittel- 
bar angrenzend an die in der Gehausewand GW integrierte 
Servoeinrichtung 410. Das Getriebegehause GG ubernimmt im 
dargestellten Beispiel die Funktion eines AuEenlamellentra- 
gers fur die Bremse D. Selbstverstandlich kann der AuSenla- 
mellentrager der Bremse D auch als separates, getriebege- 
hausefestes Bauelement ausgebildet sein. Das Eingangsele- 
ment 420 der Bremse D ist als Innenlamel 1 entrager ausgebil- 
det, der entsprechend der kinematischen Anbindung mit den 
Steg ST1 des ersten Planetenradsatzes RSI verbunden ist. 
Dabei iibergreift dieser Innenlamellentrager die Kupplung B 
in axialer Richtung radial vollstandig. Raumlich gesehen 
ist die Kupplung B also nicht nur naher am ersten Planeten- 
radsatz RSI angeordnet als die Bremse C, sondern auch naher 
am ersten Planetenradsatz RSI als die Bremse D. 

Als dunnwandiges Stahlblech-Bauteil ausgefuhrt, beein- 
trachtigt der Innenlamellentrager (420) der Bremse D den 
radialen Bauraum der Kupplung B nicht nennenswert. Sofern 
dies der verfugbare radiale Einbauraum fur das Getriebege- 
hause GG zulaSt, kann der Durchmesser der Lamellen 400 der 
konzeptbedingt statisch hochstbelasteten Bremse D in einfa- 
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cher Weise gegeniiber Fig. 3 vergroSert sein, zugunsten ei- 
ner Baulangenreduzierung . 

Anhand Fig. 8 wird im folgenden nun eine dritte sche- 
matische Bauteilanordnung im Detail erlautert, beispielhaft 
fur die erf indungsgema&e Losung der Aufgabe. Dabei geht 
diese dritte erf indungsgemaSe Bauteilanordnung von den zu- 
vor anhand Fig. 3 und Fig. 7 beschriebenen erf indungsgema- 
Sen Bauteilanordnungen aus . Die kinematische Koppelung der 
drei Einzel-Planetenradsatze RSI , RS2 , RS2 miteinander , mit 
den fiinf Schaltelementen A bis E sowie mit Antriebs- und 
Abtriebswelle AN, AB wurde unverandert von Fig. 3 ubernom- 
men. Die Anordnung von Antriebswelle AN, Abtriebswelle AB, 
den drei Plane tenradsatzen RSI, RS2 , RS3, der Kupplung E 
als funftes Schalt element sowie der Bremse A als erstes 
Schalt element entspricht im wesentlichen deren in Fig. 3 
dargestellten Anordnung, wobei als Detailunterschied hierzu 
die Lagerung der Antriebswelle AN an der Abtriebswelle AB 
im Bereich des dritten Planetenradsatzes RS3 von Fig. 7 
iibernommen wurde. 

Wie in Fig. 8 ersichtlich, grenzen im Unterschied zu 
Fig. 3 nunmehr alle drei Lamellenpakete 200, 300, 400 des 
zweiten, dritten und vierten Schaltelementes B,. C, D axial 
an die mit den Servoeinrichtungen 310, 410 des dritten und 
vierten Schaltelementes C, D komplettierte getriebegehause- 
feste Gehausewand GW an. Gegeniiber Fig. 3 unverandert sind 
dabei die Anordnung der Lamellen 300 und der Servoeinrich- 
tung 310 der Bremse C in axialer Richtung gesehen radial 
oberhalb der Nabe GN der Gehausewand GW, die Anordnung der 
Lamellen 200 der Kupplung B in axialer Richtung gesehen 
radial oberhalb der Lamellen 300 der Bremse C, die Ausbil- 
dung des Eingangselementes 32 0 der Bremse C als Belag- 
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lamellent'rager , die Anordnung der Servoeinrichtung 410 der 
Bremse D radial oberhalb der Servoeinrichtung 310 der Brem- 
se C, sowie die Betatigungsrichtungen aller drei Servoein- 
richtungen 210, 310, 410 der drei Schaltelemente B, C, D. 
Die Lamellen 400 der Bremse D sind nunmehr in axialer Rich- 
tung gesehen oberhalb der Lamellen 2 00 der Kupplung B. 

Bei hinsichtlich Lamellendurchmesser gegemiber Fig. 3 
unveranderter Dimensionierung der Lamellen 300 und 200 von 
Bremse C und Kupplung B ermoglicht die in Fig. 8 vorge- 
schlagene Anordnung des Lamellenpaketes 400 der Bremse D 
uber dem Lamellenpaket 2 00 der Kupplung B eine verkurzte 
Getriebebaulange, insbesondere unter Berucksichtigung, daS 
die Bremse D konzeptbedingt das statisch hochstbeanspruchte 
Schaltelement dieses Automatgetriebes ist. Gunstig fur die 
antriebsmotornahe Anordnung der drei Schaltelemen- 
te C, B, D raumlich gesehen ubereinander ist die ubliche 
Einbausituation fur das Automatgetriebe in einem Kraftfahr- 
zeug mit Standardantrieb, da speziell der antriebsmotornahe 
Bereich des Getriebe-Einbauraums ( „Getri ebe tunnel * ) be- 
kanntlich relativ groS ist und sich im weiteren Verlauf in 
Richtung Abtrieb (mitunter sogar deutlich) verjungt. 

Anhand Fig. 9 wird im folgenden nun eine erf indungsge- 
2 5 mafie vierte schematische Bauteilanordnung im Detail erlau- 
tert. Dabei geht diese vierte erf induhgsgemaSe Bauteilan- 
ordnung wieder aus von der zuvor anhand Fig. 3 beschriebe- 
nen ersten erf indungsgemaSen Bauteilanordnung, mit unveran- 
derter kinematischen Koppelung der drei Einzel-Planetenrad- 
30 satze RSI, RS2, RS3 miteinander, mit den funf Schaltelemen- 
ten A bis E sowie mit Antriebs- und Abtriebswelle AN, AB. 
Die Anordnung von Antriebswelle AN, Abtriebswelle AB, den 
drei Planetenradsatzen RSI, RS2 , RS3 , der Kupplung E als 
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funftes Schaltelement sowie der Bremse A als erstes Schalt- 
element entspricht im wesentlichen deren in Fig. 3 darge- 
s tell ten Anordnung, wobei als Detailunterschied hierzu die 
Servoeinrichtung nicht mehr axial zwischen dem Eingangsele- 
ment 52 0 der Kupplung E und dem zweiten Planetenradsatz RS2 
angeordnet ist, sondern nunmehr axial zwischen dem ersten 
Planetenradsatz RSI und dem Eingangselement 52 0 der Kupp- 
lung E. Entsprechend umgekehrt ist auch die Betatigungs- 
richtung der Servoeinrichtung 510, welche die Lamellen 500 
der Kupplung E nunmehr axial in Richtung des zweiten Plane- 
tenradsatzes RS2 betatigt. 

Wie in Fig. 3, sind die Lamellen 400 der Bremse D auf 
der dem zweiten Planetenradsatz RS2 abgewandten Seite des 
ersten Planetenradsatzes RSI angeordnet, axial angrenzend 
an und radial oberhalb des ersten Planetenradsatzes RSI. 
Die Servoeinrichtung 410 der Bremse D ist nunmehr tiber dem 
ersten Planetenradsatz RSI angeordnet, in das Getriebege- 
hause GG integriert und betatigt die Lamellen 400 der Brem- 
se D axial in Richtung der Gehausewand GW. 

Die Bremse C grenzt an die Gehausewand GW in Richtung 
Getriebegehause-Innenraum an, wobei sowohl die Servoein- 
richtung 310 der Bremse C als auch ein AuSenlamellentrager 
zur Aufnahme von AuSenlamellen des Lamellenpaketes 3 00 der 
Bremse C in die Gehausewand GW integriert sind, auf einem 
groiSen Durchmesser nahe einem Innendurchmesser des Getrie- 
begehauses GG. Die Gehausewand GW bildet also einen Kupp- 
lungsraum der Bremse C. Die Kupplung B ist zumindest teil- 
weise innerhalb dieses Kupplungsraums der Bremse C angeord- 
net. Das Eingangselement 22 0 der Kupplung B ist alsAuSen- 
lamellentrager ausgebildet, geometrisch als ein in Richtung 
des ersten Planetenradsatzes RSI hin offener Topf, dessen 
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scheibenformiger Boden unmittelbar an die Gehausewand GW 
angrenzt und mit der Antriebswelle AN verbunden ist, und - 
innerhalb dessen zylindrischen Abschnitts das Lamellen- 
paket 2 00 und die Servoeinrichtung 210 der Kupplung B ange- 
ordnet sind. Die stets mit Drehzahl der Antriebswelle AN 
rotierende Servoeinrichtung 210 ist auf der Antriebswel- 
le AN gelagert" und betatigt die Lamellen 200 axial in Rich- 
tung des ersten Planetenradsatzes RSI. In dem in Fig. 9 
dargestellten Beispiel sind die Lamellen 2 00 der Kupplung B 
zumindest iiberwiegend raumlich gesehen unterhalb der Lamel- 
len 3 00 der Bremse C angeordnet.' Entsprechend der thermisch 
unterschiedlichen Belastung von Kupplung B und Bremse C 
kann sich das Lamellenpaket 2 00 der Kupplung B aber auch 
weiter axial in Richtung des ersten Planetenradsatzes RSI 
erstrecken als das Lamellenpaket 300 der Bremse C. 

In dem in Fig. 9 dargestellten Beispiel sind Ausgangs- 
element 230 der Kupplung B und Eingangselement 32 0 der 
Bremse C beide als Innenlamel 1 en t rager ausgebildet . Dabei 
ist der Innenlamellentrager (320) der Bremse C iiber den 
Innenlamellentrager (230) der Kupplung B mit dem Sonnen- 
rad SOI des ersten Planetenradsatzes RSI verbunden. In dem 
in Fig. 9 dargestellten Beispiel ist der Innenlamellentra- 
ger (23 0) der Kupplung B derart ausgebildet, daS er die 
Belaglamellen des Lamellenpaketes 2 00 an derem Innendurch- 
messer auf nimmt . Ist beispielsweise eine einteilige Ausfuh- 
rung der Innenlamellentrager (230, 320) von Kupplung B und 
Bremse C vorgesehen, so kann es zweckmaEig sein, daS der 
Innenlamellentrager der Kupplung B - abweichend von der 
Darstellung in Fig. 9 - derart ausgebildet ist, daS er die 
Belaglamellen der Kupplung B von derem AuEendurchmesser aus 
auf nimmt. In diesem Fall ist die Servoeinrichtung der Kupp- 
lung B zweckmaSigerweise dann auf der dem ersten Planeten- 
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radsatz zugewandten Seite der Lamellen der Kupplung B ange- 
ordnet und betatigt diese Lamellen in Richtung der Gehause- 
wand, also in zum ersten Planetenradsatz RSI entgegenge- 
setzter Richtung. 

5 

Wie bereits erwahnt, ist das in Fig. 3 beschriebene 
Getriebeschema hinsichtlich der Anordnung von Antriebs- und 
Abtriebswelle des Automatgetriebes relativ zueinander als 
beispielhaft anzusehen. Fig. 10 zeigt nun eine beispiel- 

10 hafte Variation der schematische Bauteil anordnung gemaS 

Fig. 3, nunmehr mit nicht koaxialer Anordnung von An- und 
Abtriebswelle. Ausgehend von der in Fig. 3 vorgeschlagenen 
Bauteilanordnung sind Antriebswelle AN und Abtriebswelle AB 
nunmehr achsparallel zueinander angeordnet. Zur kinemati- 

15 schen Anbindung der Abtriebswelle AB an das hier standig 

mit dem Steg ST3 des dritten Planetenradsatzes RS3 verbun- 
dene Hohlrad HOI des ersten Planetenradsatzes RSI ist eine 
Stirnradstuf e STST vorgesehen, die raumlich gesehen auf der 
dem zweiten Planetenradsatz RS2 gegeniiberliegenden Seite 

2 0 des dritten Planetenradsatzes RS3 angeordnet ist, axial 

zwischen dem dritten Planetenradsatz RS3 und der Kupp- 
lung A. Dabei ist ein erstes Stirnrad STRl dieser Stirnrad- 
stufe STST fest mit dem Steg ST3 des dritten Planetenrad- 
satzes RS3 verbunden und beispielhaft an dem Sonnenrad S03 
25 des dritten Planetenradsatzes RS3 gelagert . Ein zweites 
Stirnrad STR2 dieser Stirnradstuf e STST.kammt mit dem 
ersten Stirnrad STRl und ist fest mit der Abtriebswelle 
verbunden. Selbstverstandlich kann anstelle der hier 
beschriebenen zweiradrigen Stirnradstuf e auch eine mehr- 

3 0 radrige Stirnradstuf e vorgesehen sein, beispielsweise mit 

drei Stirnradern und dann wieder gleicher Drehrichtung von 
Antriebs- und Abtriebswelle. 
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Wie ebenfalls aus Fig. 10 ersichtlich, durchdringt die 
Antriebswelle AN die Gehausewand GW und alle drei Planeten- 
radsatze RSI, RS2 , RS3 zentrisch und ist an der der Gehau- 
sewand GW gegenuberliegenden, deckel formigen Aufienwand des 
Getriebegehauses GG gelagert. Der zur Vereinf achung nicht 
dargestellte Antriebsmotor des Automatgetriebes ist also 
auf der den Planetenradsatzen abgewandten Seite der Gehau- 
sewand GW angeordnet. Fur den Fachmann ist leicht ersicht- 
lich, daS die Antriebswelle auch die der Gehausewand GW 
gegenuberliegende, deckelf ormige AuSenwand des Getriebege- 
hauses GG durchdringen und der Antriebsmotor entsprechend 
auf dieser Seite des Getriebes nahe der Kupplung A angeord- 
net sein konnte. 

Fig. 11 zeigt eine beispielhaf te zweite Bauteilanord- 
nung mit achsparallel zueinander angeordneter Antriebs- und 
Abtriebswelle AN, AB. Im Unterschied zu den zuvor beschrie- 
benen Bauteilanordnungen sind die beiden Bremsen C, D nicht 
mehr raumlich gesehen neben dem ersten Planetenradsatz RSI 
angeordnet, sondern nunmehr nebeneinander in einem Bereich 
iiber den Planetenradsatzen, hier im Bereich uber den beiden 
Planetenradsatzen RS2 und RS3, auf einem groSen Durchmesser 
nahe dem Innendurchmesser des Getriebegehauses GG. Die 
Servoeinrichtung 210 der unverandert auf der dem zweiten 
Planetenradsatze RS2 abgewandten Seite des ersten Planeten- 
radsatzes RSI angeordneten Kupplung B betatigt die Lamel- 
len 2 00 der Kupplung B nunmehr axial in Richtung des ersten 
Planetenradsatzes RSI. Die Bremse C ist naher an der Kupp- 
lung B angeordnet als die Bremse D, sowohl bezogen auf das 
jeweilige Lamellenpaket als auch auf die jeweilige Servo- 
einrichtung. Im dargestellten Beispiel ist das Lamellenpa- • 
ket 3 00 der Bremse C in axialer Richtung gesehen iiberwie- 
gend radial liber dem zweiten Planetenradsatz RS2 angeord- 
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net. Die Servoeinrichtung 310 der Bremse C betatigt die 
Lamellen 300 der Bremse C axial in Richtung der Kupplung B. 
Axial in Richtung Stirntrieb schliefit sich die Bremse D an 
die Bremse C an. Die Lamellen 400 der Bremse D sind im dar- 
5 gestellten Beispiel in einem Bereich uber dem zweiten und 
dritten Planetenradsatz RS2 , RS3 angeordnet . Die Servoein- 
richtung 410 betatigt die Lamellen 400 in zur Bremse C 
(bzw. zur Kupplung B) entgegengesetzter Richtung. Dabei 
( sind die Servoeinrichtungen 310 und 410 der beiden 

10 Bremsen C, D unmittelbar benachbart, sodaS sie fertigungs- 
und montagetechnisch guns tig hier in einen gemeinsamen, 
getriebegehausef esten AuSenlamellentrager , der die AuSenla- 
mellen beider Lamellenpakete 3 00, 400 aufnimmt, integriert 
sind. Vorzugsweise weisen die Lamellen 300 und 400 dabei 

15 den gleichen Durchmesser auf (Gleichteil-Konzept ) . 

In einer anderen Ausgestaltung kann selbstverstandlich 
auch vorgesehen sein, da£ das Getriebegehause GG in diesem 
Abschnitt ein geeignetes Mitnahmeprof il aufweist zur Auf- 
2 0 nahme der AuEenlamellen des Lamellenpaketes 3 00 der Brem- 
! se C und/oder der AuSenlamellen des Lamellenpaketes 40 0 der 

Bremse D. 

Selbstverstandlich kann die Anordnung der beiden ne- 

2 5 beneinander angeordneten Bremsen C, D in axialer Richtung 

von der Darstellung in Fig. 11 in den Grenzen zwischen dem 
zweiten Stirnrad STR2 des Stirntriebs und dem Lamellen- 
paket 200 der Kupplung B abweichen. 

3 0 Da die Antriebswelle AN das Automatgetriebe in axialer 

Richtung zentrisch vollstandig durchgreift, ist in Fig. 11 
der mit der Antriebswelle AN wirkverbundene (nicht darge- 
stellte) Antriebsmotor beispielhaft auf der dem zweiten 
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Planetenradsatze RS2 abgewandten Seite des dritten Plane- 
tenradsatzes RS3 angeordnet, also auf der Getriebeseite , an 
der die Bremse A und die mit der Abtriebswelle AB wirkver- 
bundene Stirnradstufe angeordnet sind, also auf der der 
5 Kupplung B gegenuberliegenden Getriebeseite . Dabei grenzt 

die Bremse A an die dem Antriebsmotor zugewandten Aufienwand 
(die auch als Gehausedeckel ausgefuhrt sein kann) des Ge- 
triebegehauses GG an. 

1°' Fig. 12 zeigt nun eine beispielhaf te dritte Bauteilan- 

ordnung mit achsparallel zueinander angeordneter Antriebs- 
und Abtriebswelle AN, AB. Im Unterschied zu Fig. 11 sind 
nunmehr die Bremsen A, C und D nebeneinander am Innendurch- 
messer des Getriebegehauses GG angeordnet, wobei sich die 

15 Bremse A axial in Richtung Stirntrieb an die Bremse D an- 

schlieSt. Vorzugsweise weisen die Lamellen 100, 300 und 400 
der drei Bremsen A, C, D den gleichen Durchmesser auf 
(Gleichteil-Konzept) . Ahnlich wie die Bremsen C und D in 
Fig. 11, sind nunmehr die Bremsen A und D als Baugruppe 

2 0 zusammengefa&t . Die Servoeinrichtung 110, 410 beider Brem- 
sen A, D sind unmittelbar benachbart zueinander angeordnet. 
Die Servoeinrichtung 410 der Bremse D ist auf der der Brem- 
se C abgewandten Seite des Lamellenpaketes 400 der Bremse D 
angeordnet und betatigt diese Lamellen 400 axial in Rich- 

25 tung der Kupplung B. Die Servoeinrichtung 110 der Bremse A 
ist auf der der Bremse D zugewandten Seite des Lamellen- 
paketes 100 der Bremse A angeordnet und betatigt diese 
Lamellen 100 axial in zur Bremse D (bzw. Kupplung B) ent- 
gegengesetzter Richtung. 

30 

Wie in Fig. 12 ersichtlich, ist das dem zweiten Plane- 
tenradsatze RS2 abgewandte Stegblech des Stegs ST3 des 
dritten Planetenradsatzes RS3 mit STB3 bezeichnet. Axial 
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unmittelbar an dieses Stegblech STB3 angrenzend, erstreckt 
sich das mit dem Sonnenrad S03 des dritten Planetenrad- 
satzes RS3 verbundene Eingangs element 12 0 .( Innenlamellen- 
trager) der Bremse A radial nach auSen. Auf der dem Steg- 
blech STB3 gegenuberliegenden Seite des Eingangselemen- 
tes 12 0 ( Innenlamellentragers ) der Bremse A wiederum grenzt 
die mit der Abtriebswelle wirkverbundene Stirnradstuf e mit 
den beiden Stirnradern STRl und STR2 an. Eine Nabe des ers- 
ten Stirnrades STRl ist auf der Antriebswelle AN gelagert 
und durchgreift das Eingangselement 120 der Bremse A und 
das Sonnenrad S03 des dritten Planetenradsatzes RS3 zent- 
risch und ist auf der dem zweiten Planetenradsatze RS2 
zugewandten Seite des Stegs ST3 mit diesem Steg ST3 verbun- 
den. Die Stirnradstuf e ist somit unmittelbar an einer 
AuSenwand des Getriebegehauses GG angeordnet. Entsprechend 
steif kann die Lagerung des ersten Stirnrades STRl an die- 
ser Au&enwand ausgefuhrt sein, im darges tell ten Beispiel an 
einem entsprechenden zylindrischen Vorsprung der AuEenwand. 
Selbstverstandlich kann diese AuSenwand auch als Gehause- 
deckel ausgefuhrt sein. In dem in Fig. 12 dargestellten 
Beispiel ist die Stirnradstuf e an der dem Antriebsmotor 
zugewandten Seite des Automatgetriebes angeordnet, sodaE 
die Antriebswelle AN die Nabe des ersten Stirnrades STRl 
zentrisch durchdringt und die Naben des ersten Stirn- 
rades STRl zusatzlich auf der Antriebswelle AN gelagert 
ist . 

Urn das erf indungsgemaSe Mehrstuf engetriebe auch fur 
andere Konf igurationen eines Kraf tf ahrzeug-Antriebsstrangs 
einsetzen zu konnen, wird der Fachmann durch ahnliche 
Modif ikationen auch eine zueinander winklige Lage von An- 
triebs- und Abtriebswelle des Automatgetriebes darstellen, 
beispielsweise durch Hinzufugen eines Kegeltriebs anstelle 
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der zuvor beschriebenen Stirnradstufe fur einen Front- 
antrieb mit langs zur Fahrtrichtung eingebautem Antriebs- 
motor . 

Wie bereits erwahnt, ist das in den Fig. 3 und Fig. 7 
bis Fig. 12 beschriebene Getriebe schema auch fur die erfin- 
dungsgemaSe Koppelung der Radsatzelemente untereinander und 
zu den Schaltelementen sowie zu An- und Abtriebswelle des 
Automatgetriebes als beispielhaft anzusehen. Fig. 13 zeigt 
nun eine beispielhaf te Variation der schematischen Bauteil- 
anordnung gemaE Fig. 3, mit einer modif izierten Koppelung 
einzelner Radsatzelemente, wobei diese kinematische Koppe- 
lung der Radsatzelemente schon aus dem Stand der Technik 
der DE 199 12 480 Al bekannt ist. Im Unterschied zu Fig. 3 
sind nunmehr das Hohlrad HOI des ersten Plane tenrad- 
satzes RSI und der Steg ST2 des zweiten Planetenrad- 
satzes RS2 und die Abtriebswelle AB standig miteinander 
verbunden, sowie der Steg ST3 des dritten Planetenrad- 
satzes RS3 standig mit dem Hohlrad H02 des zweiten Plane- 
tenradsatzes RS2 und der Steg ST1 des ersten Planetenrad- 
satzes RSI standig mit dem Hohlrad H03 des dritten Plane- 
tenradsatzes RS3 . Ansonsten ist die kinematische Koppelung 
der drei Einzel-Planetenradsatze RSI, RS2 , RS3 an die ftlnf 
Schaltelemente A bis E und an die Antriebswelle gegeniiber 
Fig. 3 unverandert. Auch die raumliche Anordnung der funf 
Schaltelemente A bis E relativ zueinander und zu den drei 
Planetenradsatzen RSI, RS2, RS3 ist gegeniiber Fig. 3 unver- 
andert . 

Der Fachmann wird diese in Fig. 13 beschriebene Modi- 
fikation des Getriebeschemas von Fig. 3 sinngemaS auch auf 
die in Fig. 7 bis Fig. 12 dargestellten Getriebeschemata 
iibertragen. 
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Die in Fig. 3 und Fig. 7 bis Fig. 13 dargestellten 
schematische Bauteilanordnungen und audi die in Fig. 4a/4b 
dargestellte praktisch ausgefuhrte Getriebekonstruktion 
gehen generell von Lamellenbremsen als konstruktive Losung 
fur die als Bremse auszuf uhrenden Schaltelemente aus . Prin- 
zipiell sind einzelne oder auch alle Lamellenbremsen kon- 
struktiv durch Bandbremsen ersetzbar. Im nicht geschalteten 
Zustand sind Bandbremsen hinsichtlich Schleppmomentverlust 
bekanntlich giinstiger als Lamellenbremsen. Fiir alle gezeig- 
ten Bauteilanordnungen bietet es sich an, die im zweiten 
bis sechsten- Vorwartsgang nicht geschaltete Bremse D 
und/oder die im funften und sechsten Vorwartsgang sowie im 
Ruckwartsgang nicht geschaltete Bremse A als Bandbremse 
auszufiihren. 
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Bezugszeichen 



A erstes Schal t element , Bremse 

B zweites Schal t element, Kupplung 

C drittes Schaltelement , Bremse 

D viertes Schaltelement, Bremse 

E fiinftes Schaltelement, Kupplung 

AN Antriebswelle 

AB Abtriebswelle 

GG Getriebegehause 

GW Gehausewand 

GN Nabe der Gehausewand 

GZ Gehau s e z wi s chenwand 

ABF Abtriebsf lansch 

NAN Antriebsdrehzahlsensor 

NAB Abtriebsdrehzahlsensor 

PSK Parksperrenklinke 

PSR Parksperrenrad 

ROH Rohr der Antriebswelle 

ZYL Zylinder 

AX1 - AX8 Axiallager 

RR1 - RR4 rotierender Dichtring 

STST Stirnradstufe 

STR1 erstes Stirnrad der Stirnradstufe 

STR2 zweites Stirnrad der Stirnradstufe 

RSI erster Planetenradsatz 

HOI Hohlrad des ersten Planetenradsatzes 

SOI Sonnenrad des ersten Planetenradsatzes 

ST1 Steg des ersten Planetenradsatzes 

PL1 Planetenrad des ersten Planetenradsatzes 

STB11 erstes Stegblech des ersten Planetenradsatzes 

STB12 zweites Stegblech des ersten Planetenradsatzes 
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RS2 zweiter Planeten'radsatz 

H02 Hohlrad des zweiten Planetenradsatzes 

502 Sonnenrad des zweiten Planetenradsatzes 
ST2 Steg des zweiten Planetenradsatzes 

PL2 Planetenrad des zweiten Planetenradsatzes 

STB2 Stegblech des zweiten Planetenradsatzes 

RS3 dritter Planetenradsatz 

H03 Hohlrad des dritten Planetenradsatzes 

503 Sonnenrad des dritten Planetenradsatzes 
ST3 Steg des dritten Planetenradsatzes 

PL3 Planetenrad des dritten Planetenradsatzes 

STB3 Stegblech des dritten Planetenradsatzes 



100 Lamellen des ersten Schaltelementes 

110 Servoeinrichtung des ersten Schaltelementes 

111 Druckraum des ersten Schaltelementes 

113 Ruckstellelement der Servoeinrichtung des ersten 
Schaltelementes 

114 Kolben der Servoeinrichtung des ersten Schalt- 
elementes 

118 Druckmittelzufuhrung zum Druckraum des ersten 

Schaltelementes 

120 Eingangselement des ersten Schaltelementes, 
Innenlamellentrager 

121 zylindrischer Abschnitt des Eingangselementes des 
ersten Schaltelementes 
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200 Lamellen des zweiten Schaltelementes 

210 Servoeinrichtung des zweiten Schaltelementes 

211 Druckraum des zweiten Schaltelementes 

212 Druckausgleichsraum des zweiten Schaltelementes 

213 Ruckstellelement der Servoeinrichtung des zweiten 
Schaltelementes 

214 Kolben der Servoeinrichtung des zweiten Schalt- 
elementes 

215 Stauscheibe der Servoeinrichtung des zweiten 
Schaltelementes 

218 Druckmittelzufiihrung zum Druckraum des zweiten 
Schaltelementes 

219 Schmiermittelzuf uhrung zum Druckausgleichsraum des 
zweiten Schaltelementes 

220 Eingangs element des zweiten Schaltelementes 

221 zylindrischer Abschnitt des Eingangselementes des 
zweiten Schaltelementes 

222 scheibenf ormiger Abschnitt des Eingangselementes 
des zweiten Schaltelementes 

223 Nabe des Eingangselementes des zweiten Schalt- 
elementes 

230 Aus gangs element des zweiten Schaltelementes 

231 erster zylindrischer Abschnitt des Ausgangs- 
elementes des zweiten Schaltelementes 

232 erster scheibenf ormiger Abschnitt des Ausgangs- 
elementes des zweiten Schaltelementes 

233 Nabe des Ausgangselementes des zweiten Schalt- 
elementes 

234 zweiter zylindrischer Abschnitt des Ausgangs- 
elementes des zweiten Schaltelementes 

235 zweiter scheibenf ormiger Abschnitt des Ausgangs- 
elementes des zweiten Schaltelementes 
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3 00 Lamellen des dritten Schaltelementes 

310 Servoeinrichtung des dritten Schaltelementes 

311 Druckraum des dritten Schaltelementes 

313 Rucks tellelement der Servoeinrichtung des dritten 
Schaltelementes 

314 Kolben der Servoeinrichtung des dritten Schalt- 
elementes 

318 Druckmittelzufuhrung zum Druckraum des dritten 

Schaltelementes 
32 0 Eingangselement des dritten Schaltelementes 

321 zylindrischer Abschnitt des Eingangselementes des 
dritten Schaltelementes 

322 scheibenf ormiger Abschnitt des Eingangselementes 
des dritten Schaltelementes 

400 Lamellen des vierten Schaltelementes 

410 Servoeinrichtung des vierten Schaltelementes 

411 (einziger) Druckraum des vierten Schaltelementes 
411a erster Druckraum des vierten Schaltelementes 
411b zweiter Druckraum des vierten Schaltelementes 

413 Rucks tellelement der Servoeinrichtung des vierten 

Schaltelementes 

414 Kolben der Servoeinrichtung des vierten Schalt- 
elementes 

416 Betatigungs-Stempel des vierten Schaltelementes 

418 Druckmittelzuf iihrung zum Druckraum der vierten 

Schaltelementes 

420 Eingangselement des vierten Schaltelementes, 
Innenlamellentrager 

421 zylindrischer Abschnitt des Eingangselementes des 
vierten Schaltelementes 
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500 Lamellen des funften Schaltelementes 

510 Servoeinrichtung des funften Schaltelementes 

511 Druckraum des funften Schaltelementes 

512 Druckausgleichsraum des funften Schaltelementes 

513 Ruckstellelement der Servoeinrichtung des funften 
Schaltelementes 

514 Kolben der Servoeinrichtung des funften Schalt- 
elementes 

515 Stauscheibe der Servoeinrichtung des funften 
Schaltelementes 

517 Stiitzscheibe 

518 Druckmittelzufiihrung zum Druckraum des funften 
Schaltelementes 

519 Schmiermittelzufuhrung zum Druckausgleichsraum des 
funften Schaltelementes 

52 0 Eingangselement des funften Schaltelementes 

521 zylindrischer Abschnitt des Eingangselementes des 
funften Schaltelementes 

522 scheibenf ormiger Abschnitt des Eingangselementes 
des funften Schaltelementes 

523 Nabe des des Eingangselementes des funften Schalt- 
elementes 

53 0 * Ausgangselement des funften Schaltelementes 
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Patentanspruche 

1. Mehrstuf en^Automatgetriebe, mit einer Antriebs- 
welle (AN), einer Abtriebswelle (AB) , mindestens drei Ein- 
zel-Planetenradsatzen (RSI, RS2 , RS3 ) , sowie mindestens 
funf Schaltelementen (A bis E) , wobei 

- die drei Planetenradsatze (RSI, RS2, RS3) koaxial zuein- 
ander angeordnet sind, 

- der zweite Planetenradsatz (RS2) raumlich gesehen 
zwischen dem ersten und zweiten Planetenrad- 
satz (RSI, RS3) angeordnet ist, 

- ein Sonnenrad (S03) des dritten Planetenradsatzes (RS3) 
uber das erste Schaltelement (A) an einem Getriebegehau- 
se (GG) des Mehrstuf en-Automatgetriebes festsetzbar ist, 

- die Antriebswelle (AN) mit einem Sonnenrad (S02) des 
zweiten Planetenradsatzes (RS2) verbunden ist, 

- die Antriebswelle (AN) uber das zweite Schaltelement (B) 
mit einem Sonnenrad (SOI) des ersten Planetenrad- 
satzes (RSI) und/oder iiber das fiinfte Schaltelement (E) 
mit einem Steg (STl) des ersten Planetenradsatzes (RSI) 
verbindbar ist, 

- alternativ das Sonnenrad (SOI) des ersten Planetenrad- 
satzes (RSI) uber das dritte Schaltelement (C) und/oder 
der Steg (STl) des ersten Planetenradsatzes (RSI) uber 
das vierte Schaltelement (D) an dem Getriebegehause (GG) 
festsetzbar ist, und 

- die Abtriebswelle (AB) mit einem Hohlrad (HOI) des 
ersten Planetenradsatzes (RSI) und einem der 

Stege (ST2, ST3 ) des zweiten oder dritten Planetenrad- 
satzes (RS3) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet , daS der erste 
Planetenradsatz (RSI) und/oder der zweite Planetenrad- 
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satz (RS2) in axialer Richtung nur von einer Welle 
zentrisch vollstandig durchgriffen wird. 

2. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS die den ersten und/oder 
zweiten Planetenradsatz (RSI, RS2 ) in axialer Richtung 
durchgreifende Welle die Antriebswelle (AN) ist. 

3. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das funfte 
Schaltelement (E) raumlich gesehen zwischen dem ersten und 
zweiten Planetenradsatz (RSI, RS2) angeordnet ist. 

4. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 1, 2 
Oder 3 , dadurch gekennzeichnet , daS das 
Verbindungs element zwischen dem Steg (ST1) des ersten 
Planetenradsatzes (RSI) und dem Hohlrad (H02) des zweiten 
Planetenradsatzes (RS2) zugleich einen Lamellentrager des 
funften Schaltelementes (E) bildet. 

5. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Verbindungselement 
zwischen dem Steg (ST1) des ersten Planetenradsatzes (RSI) 
und dem Hohlrad (H02) des zweiten Planetenradsatzes (RS2) 
als AuSenlamellentrager des fiinften Schaltelementes (E) 
ausgebildet ist zur Aufnahme von Belaglamellen des funften 
Schaltelementes (E) . 

6 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , da£ 
das zweite Schaltelement (B) auf der dem funften Schaltele- 
ment (E) gegeniiberliegenden Seite des ersten Planetenrad- 
satzes (RSI) angeordnet sind. 
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7. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daS 
das dritte und vierte Schalt element (C, D) raumlich gesehen 
auf der dem ftinften' Schaltelement (E) gegenuberliegenden 
Seite des ersten Planetenradsatzes (RSI) angeordnet sind. 

8. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 6 und 7 , 
dadurch gekennzeichnet , dag das zweite, 
dritte und vierte Schaltelement (B, C, D) auf einer Seite 
des ersten Planetenradsatzes (RSI) angeordnet sind, die 
einem mit der Antriebswelle (AN) wirkverbundenen Antriebs- 
motor des Mehrstuf engetriebes zugewandt ist. 

9 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daS 
das dritte und vierte Schaltelement (C, D) nebeneinander 
angeordnet sind, in axialer Richtung gesehen in einem Be- 
reich radial iiber den Planetenradsatzen (RSI, RS2, RS3 ) . 

10. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , da£ 
eine Servoeinrichtung (510) des funften Schaltelementes (E) 
an der Welle, die den ersten Planetenradsatz (RSI) zent- 
risch durchgreift, insbesondere der Antriebswelle (AN) , 
gelagert ist. 

11. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Servoeinrichtung (510) des funften Schaltelementes (E) 
Lamellen (500) des funften Schaltelementes (E) axial in 
Richtung des ersten Planetenradsatzes (RSI) betatigt. 
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12. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Servoeinrichtung (510) des funften Schaltelementes (E) 
Lamellen (500) des funften Schaltelementes (E) axial in 
Richtung des zweiten Planetenradsat zes (RS2) betatigt. 

13 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
naher am ersten Planetenradsatz (RSI) angeordnet ist als 
eine Servoeinrichtung (310) des dritten Schaltelemen- 
tes (C) . 

14. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet , daE 
eine Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
benachbart zum ersten Planetenradsatz (RSI) angeordnet ist. 

15. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet , da£ 
die Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
Lamellen (200) des zweiten Schaltelementes (B) axial in zum 
ersten Planetenradsatz (RSI) entgegengesetzter Richtung 
betatigt . 

16. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet , daS 
eine Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
benachbart zu einer getriebegehausef esten Gehausewand (GW) , 
die eine AuSenwand des Getriebegehauses (GG) bildet, ange- 
ordnet ist. 
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17. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 13 oder 16, dadurch gekennzeich- 

n e t , da£ die Servoeinrichtung (210) des zweiten 
. Schaltelementes (B) Lamellen (200) des zweiten Schalt- 
elementes (B) axial in Richtung des ersten Planetenrad- 
satzes (RSI) betatigt. 

18. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichn- et , daS 
die Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
an dem Sonnenrad (SOI) des ersten Planetenradsatzes (RSI) 
gelagert ist. 

19. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) 
auf der Welle, die den ersten Planetenradsatz (RSI) zent- 
risch durchgreift, insbesondere der Antriebswelle (AN) , 
gelagert ist. 

20. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet , daS 
eine Servoeinrichtung (310) des dritten Schaltelementes (C) 
und/oder eine Servoeinrichtung (410) des vierten Schalt- 
elementes (D) zumindest weitgehend in eine getriebegehause- 
f este Gehausewand (GW) , die eine AuSenwand des Getriebe- 
gehauses (GG) bildet, integriert ist. 

21. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Servoeinrichtung (310) des dritten Schaltelementes (C) 
radial unterhalb der Servoeinrichtung (410) des vierten 
Schaltelementes (D) angeordnet ist. 
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22. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet , da£ 
Lamellen (300, 400) des dritten und vierten Schaltelemen- 
tes (C, D) axial an die Gehausewand (GW) angrenzen. 

5 

23. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet , daS 
Lamellen (200) des zweiten Schaltelementes (B) naher am 
ersten Planetenradsatz (RSI) angeordnet sind als die Lamel- 

10 len des vierten Schaltelementes (400) . 



24. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Lamellen (300) des dritten Schaltelementes (C) radial 
15 unterhalb der Lamellen (400) des vierten Schaltelemen- 
tes (D) angeordnet sind. 

25. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet , da£ 

20 die Lamellen (200, 300) des zweiten und dritten Schaltele- 
( mentes (B, C) axial an die Gehausewand (GW) angrenzen. 

26. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 21 Oder 25, dadurch gekennzeich- 

25 net, daS Lamellen (400) des vierten Schaltelemen- 
tes (D) naher am ersten Planetenradsatz (RSI ) angeordnet 
sind als die Lamellen (200) des zweiten Schaltelemen- 
tes (B) . 



30 
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27. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 21, 25 oder 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Lamellen (300) des dritten 
Schaltelementes (C) radial unterhalb der Lamellen (200) des 
zweiten Schaltelementes (B) angeordnet sind. 

28. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spruche 1 bis 24 oder 25 bis 27, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daS ein Betatigungs-Stempel (416) der 
Servoeinrichtung (410) des vierten Schaltelementes (D) die 
Lamellen (200) des zweiten Schaltelementes (B) in axialer 
Richtung zumindest teilweise radial ubergreift. 

29. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
sprxiche 1 bis 21 oder 25 bis 28, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daS der Betatigungs-Stempel (416) der 
Servoeinrichtung (410) des vierten Schaltelementes (D) die 
Servoeinrichtung (210) des zweiten Schaltelementes (B) in 
axialer Richtung zumindest teilweise radial ubergreift. 

30. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 2 8 

oder 2 9, dadurch gekennzeichnet , da£ der 
Betatigungs-Stempel (416) der Servoeinrichtung (410) des 
vierten Schaltelementes (D) ein Ruckstellelement (413) der 
Servoeinrichtung (410) des vierten Schaltelementes (D) in 
axialer Richtung durchgreift. 

31. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Servoeinrichtung (410) des vierten Schaltelementes (D) 
zwei Druckraume (411a, 411b) aufweist, deren Dif f erenzdruck 
auf die Lamellen (400) des vierten Schaltelementes (D) 
wirkt. 
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32. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 28 und 
Anspruch 31 oder nach Anspruch 29 und 31, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafi der zweite Druckraum (411b) 
der Servoeinrichtung (410) des vierten Schaltelementes (D) 

5 durch einen Abschnitt des Getriebegehauses (GG) und den 
Betatigungs-Stempel (416) der Servoeinrichtung (410) des 
vierten Schaltelementes (D) gebildet wird. 

33. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
10 che 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet , daS 

die Lamellen (200, 300, 400) des zweiten, dritten und 
vierten Schaltelementes (B, C, D) axial an die Gehause- 
wand (GW) angrenzen. 

15 34. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 

spruche 1 bis 21 oder 32, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Lamellen (300) des dritten Schaltelemen- 
tes (C) radial unterhalb der Lamellen (200) des zweiten 
Schaltelementes (B) und die Lamellen (200 ) des zweiten 

20 Schaltelementes (B) radial unterhalb der Lamellen (400) des 
vierten Schaltelementes (D) angeordnet sind. 

35. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 34, dadurch gekennzeichnet , daS 

25 Belaglamellen des dritten Schaltelementes (C) und/oder Be- 
laglamellen des fun ft en Schaltelementes (E) an ihrem Aufien- 
durchmesser eine Mi tnahmever zahnung aufweisen. 

36. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
3 0 che 1 bis 6 oder 9 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi Lamellen (300) des dritten Schalt- 
elementes (C) naher an dem zweiten Schaltelement (B) ange- 
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ordnet sind als Lamellen (400) des vierten Schaltelemen- 
tes (D) . 

37. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, 9 bis 19 oder 36, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t , daS eine Servoeinrichtung (310) des 
dritten Schaltelementes (C) und/oder eine Servoeinrich- 
tung (410) des vierten Schaltelementes (D) in das Getriebe- 
gehause (GG) oder in ein mit dem Getriebegehause (GG) ver- 
drehfest verbundenen Lamellentrager des dritten bzw. vier- 
ten Schaltelementes (C, D) integriert ist. 

38. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 6, 9 bis 19, 36 oder 37, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daS die Servoeinrichtung (310) des 
dritten Schaltelementes (C) die Lamellen (300) des dritten 
Schaltelementes (C) axial in Richtung des zweiten Schalt- 
elementes (B) betatigt. 

39. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, 9 bis 19 oder 36 bis 38, dadurch g e - 
kennzeichnet , daS die Servoeinrichtung (310) 
des dritten Schaltelementes (C) die Lamellen (300) des 
dritten Schaltelementes (C) axial in Richtung des zweiten 
Schaltelementes (B) betatigt. 

40. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, 9 bis 19 oder 3 6 bis 39, dadurch g e - 
kennzeichnet , dag die Servoeinrichtung (310) 
des dritten Schaltelementes (C) eine zur Servoeinrichtung 
(410) des vierten Schaltelementes (D) entgegengesetzte Be- 
tatigungsrichtung aufweist. 
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41. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 40, dadurch gekennzeichnet , da£ 
das erste Schaltelement (A) raumlich gesehen auf der dem 
zweiten Planetenradsatz (RS2) abgewandten Seite des dritten 
Planetenradsatzes (RS3) angeordnet ist. 

42. Mehrstufen-Automatgetriebe nach Anspruch 41, da- 
durch gekennzeichnet , daS das erste 
Schaltelement (A) an den dritten Planetenradsatz (RS3) an- 
grenzt . 

43. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 42, dadurch gekennzeichnet , daS 
das erste Schaltelement (A) an eine AuSenwand des Getriebe- 
gehauses (GG) oder an einen Getriebegehausedeckel, der mit 
dem Getriebegehause (GG) verdrehfest verbunden ist und eine 
AuSenwand des Automatgetriebes bildet, angrenzt. 

44. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 43, dadurch gekennzeichnet , daS 
ein AuSenl ame 1 1 ent r ager des ersten Schaltelementes (A) in 
das Getriebegehause (GG) oder in einen mit dem Getriebege- 
hause (GG) verdrehfest verbundenen Getriebegehausedeckel 
integriert ist. 

45. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 41 bis 44, dadurch gekennzeichnet , 
da£ eine Servoeinrichtung (110) des ersten Schaltelemen- 
tes (A) in das Getriebegehause (GG) oder in einen getriebe- 
gehausefeste Gehausewand integriert ist. 
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46. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 45, dadurch gekennzeichnet , daS 
insgesamt acht Axiallager (AX1 bis AX8) vorgesehen sind zur 
axialen Abstutzung von innerhalb des Getriebegehauses (GG) 

5 angeordneten Bauelementen. 

47. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 46, da- 
durch gekennzeichnet , da£ Axiallager (AXl 
bis AX8) zwei verschiedener GroSe vorgesehen sind. 

10 

48. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 47, dadurch gekennzeichnet , daS 
innerhalb des Getriebegehauses (GG) insgesamt vier 
rotierende Dichtringe (RRl bis RR4) vorgesehen sind zur 

15 dynamischen Abdichtung von einzelnen Druck- und Schmiermit- 
telzufuhrungen gegeneinander und gegen andere Bauelemente. 

49. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 48, dadurch gekennzeichnet , daS 

2 0 Antriebswelle (AN) und Abtriebswelle (AB) koaxial zueinan- 
( der verlaufen. 

50. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 48, da- 
durch gekennzeichnet , daS die mit dem 

2 5 Hohlrad (HOI) des ersten Planetenradsatzes (RSI) wirkver- 

bundene Abtriebswelle (AB) den dritten Planetenrad- 
satz (RS3) in axialer Richtung zentrisch durchgreift. 

51. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 49 

3 0 oder 50, dadurch gekennzeichnet , da£ die 

mit dem Hohlrad (HOI) des ersten Planetenradsatzes (RSI) 
wirkverbundene Abtriebswelle (AB) einen Kupplungsraum des 
ersten Schaltelementes (A) , der insbesondere durch einen 
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Lame 1 lent rager und/oder die Servoeinrichtung (110) des 
ersten Schaltelementes (A) gebildet wird, in axialer Rich- 
tung zentrisch durchgreift. 

52. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 49, 50 
oder 51, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Antriebswelle (AN) in der Abtriebswelle (AB) gelagert ist. 

53. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 48, dadurch gekennzeichnet , daS 
Antriebswelle (AN) und Abtriebswelle (AB) nicht koaxial 
zueinander verlaufen, insbesondere da£ Antriebswelle (AN) 
und Abtriebswelle (AB) achsparallel oder winklig zueinander 
verlaufen. 

54. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 53, da- 
durch gekennzeichnet , daS zur Wirkverbin- 
dung zwischen Abtriebswelle (AB) und Hohlrad (HOI) des ers- 
ten Planetenradsatzes (RSI) mindestens ein erstes Stirn- 
rad (STR1) vorgesehen ist, das raumlich gesehen im Bereich 
radial oberhalb des ersten und/oder zweiten und/oder 
dritten Planetenradsatzes (RSI, RS2 , RS3) angeordnet ist. 

55. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 53, da- 
durch gekennzeichnet , daS zur Wirkverbin- 
dung zwischen Abtriebswelle (AB) und Hohlrad (HOI) des ers- 
ten Planetenradsatzes (RSI) mindestens ein erstes Stirn- 
rad (STR1) vorgesehen ist, das raumlich gesehen axial 
zwischen dem dritten Planetenradsatz (RS3) und dem ersten 
Schaltelement (A) angeordnet ist. 
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56 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 53, da- 
durch gekennzeichnet , da£ zur Wirkverbin- 
dung zwischen Abtriebswelle (AB) und Hohlrad (HOI) des ers- 
ten Planetenradsatzes (RSI) mindestens ein erstes Stirn- 
rad (STR1) vorgesehen ist, das raumlich gesehen axial 
zwischen dem ersten Schaltelement (A) und einer AuSenwand 
des Getriebegehauses (GG) bzw. axial zwischen dem ersten 
Schaltelement (A) und einem mit dem Getriebegehause (GG) 
verdrehfest verbundenen Getriebegehausedeckel angeordnet 
ist . 

57. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 53 

Oder 56, dadurch gekennzeichnet , daS zur 
Wirkverbindung zwischen Abtriebswelle (AB) und Hohl- 
rad (HOI) des ersten Planetenradsatzes (RSI) mindestens ein 
erstes Stirnrad (STRl) vorgesehen ist, das raumlich gesehen 
axial an eine AuSenwand des Getriebegehauses (GG) bzw. axi- 
al an einen mit dem Getriebegehauses (GG) verdrehfest ver- 
bundenen Getriebegehausedeckel angrenzt. 

58. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 57, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Hohlrad (HOI) des ersten Planetenradsatzes (RSI) und. 
der Steg (ST3) des dritten Planetenradsatzes (RS3) und die 
Abtriebswelle (AB) standig miteinander verbunden sind, und 
dafi der Steg (ST2) des zweiten Planetenradsatzes (RS2) 
standig mit einem Hohlrad (H03) des dritten Planetenrad- 
satzes (RS3) und der Steg (ST1) des ersten Planetenrad- 
satzes (RSI) standig mit einem Hohlrad (H02) des zweiten 
Planetenradsatzes (RS2) verbunden ist. 
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59. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 57, dadurch gekennzeichnet , da£ 
das Hohlrad (HOI) des ersten Planetenradsatzes (RSI) und 
der Steg (ST2) des zweiten Planetenradsatzes (RS2) und die 
Abtriebswelle (AB) standig miteinander verbunden sind, und 
daS der Steg (ST3) des dritten Planetenradsatzes (RS3) 
standig mit einem Hohlrad (H02) des zweiten Planetenrad- 
satzes (RS2) und der Steg (ST1) des ersten Planetenrad- 
satzes (RSI) standig mit einem Hohlrad (H03) des dritten 
Planetenradsatzes (RS3) verbunden ist. 

60. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 59, dadurch gekennzeichnet , daS 
durch selektives SchlieSen der Schaltelemente (A bis E) 
mindestens sechs Vorwartsgange derart schaltbar sind, daS 
zum Umschalten von einem Gang in den nachstf olgend hoheren 
oder nachstf olgend niedrigeren Gang von den gerade betatig- 
ten Schaltelementen jeweils nur ein Schaltelement geoffnet 
und ein wei teres Schaltelement geschlossen wird. 

61. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 60, dadurch gekennzeichnet , da£ 
in dem ersten Vorwartsgang das erste und vierte Schaltele- 
ment (A, D) , in dem zweiten Vorwartsgang das erste und 
dritte Schaltelement (A, C) , in dem dritten Vorwartsgang 
das erste und zweite Schaltelement (A, B) , in dem vierten 
Vorwartsgang das erste und fiinfte Schaltelement (A, E) , in 
dem funf ten Vorwartsgang das zweite und fiinfte Schaltele- 
ment (B, E) , in dem sechs ten Vorwartsgang das dritte und 
fiinfte Schaltelement (C, E) , und in einem Ruckwartsgang das 
zweite und vierte Schaltelement (B, D) geschlossen sind. 
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Zusammenf as sung 

Mehrstuf en-Automat get riebe 

Ein Mehrstuf en-Automatgetriebe weist eine Antriebswel- 
le (AN) , eine Abtriebswelle (AB) , drei Einzel-Planetenrad- 
satze (RSI, RS2, RS3) sowie funf Schaltelemente (A bis E) 
auf, durch deren paarweises selektives Schlieften eine Ein- 
gangsdrehzahl der Antriebswelle (AN) gruppenschaltungsf rei 
auf die Abtriebswelle (AB) ubertragbar ist. Ein Sonnen- 
rad (S03) des dritten Radsatzes (RS3) ist liber das erste 
Schalt element (A) an einem Getriebegehause (GG) festsetz- 
bar. Die Antriebswelle (AN) ist mit einem Sonnenrad (S02) 
des zweiten Radsatzes (RS2) verbunden und uber das zweite 
Schaltelement (B) mit einem Sonnenrad (SOI) des ersten Rad- 
satzes (RSI) und/oder uber das flinfte' Schaltelement (E) mit 
einem Steg (ST1) des ersten Radsatzes (RSI) verbindbar. 
Alternativ ist das Sonnenrad (SOI) des ersten Radsat- 
zes (RSI) uber das dritte Schaltelement (C) und/oder der 
Steg (ST1) des ersten Radsatzes (RSI) xiber das vierte 
Schaltelement (D) an dem Getriebegehause (GG) festsetzbar. 
Die Abtriebswelle (AB) ist mit einem Hohlrad (HOI) des 
ersten Radsatzes (RSI) und einem der Stege ( ST2 , ST3) des 
zweiten oder dritten Radsatzes (RS2, RS3) verbunden. Der 
erste Planetenradsatz (RSI) wird in axialer Richtung nur 
von der Antriebswelle (AN) zentrisch vollstandig durchgrif- 
fen, wobei das funfte Schaltelement (E) raumlich gesehen 
zwischen dem ersten und zweiten Radsatz (RSI, RS2) angeord- 
net ist, und wobei das zweite, dritte und vierte Schaltele- 
ment (B, C, D) auf der dem funften Schaltelement (E) abge- 
wandten Seite des ersten Radsatzes (RSI) angeordnet sind. 

Fig. 3 



